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TAP POAN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

PIEN LU_C VIET NAM Poc lap - Tw do - Hanh phiic
Sé: 1289 /QP-EVN Ha N6i, ngay(/] théng 4] ndm 2017
QUYET PINH

Veé viéc ban hanh Quy dinh vé cong tic thiét ké dw an luéi dién c4p dién ap
110KV + 500KV trong Tap doan Pién lyc Qudc gia Viét Nam

TONG GIAM POC TAP POAN PIEN LUC VIET NAM

Can ctt Nghi dinh s6 205/2013/ND-CP ngay 06/12/2013 ciia Chinh phu
vé Diéu 1€ t chirc va hoat ddng ctia Tp doan Dién luc Viét Nam;

Can o Nghi quyét s6 318/NQ-HDTV ngay 13/10/2017 cia Hdi ddng
thanh vién Tép doan Dién lyc Viét Nam - Phién hop thir 19-2017;

Theo dé nghi ctia Truéng Ban Quan ly Pau tu,

QUYET PINH:

Pi¢u 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay “Quy dinh v& cong tc thibt ké
dy 4n luéi dién cép dién 4p tir 110kV dén 500KV trong Tap doan Dién luc Québc
gia Viét Nam”.

Piéu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu luc k& tir ngay ky.

Piéu 3. Téng Giam déc, Cac Phé Téng Giam déc EVN, Trudng cic Ban
thudc Hoi ddng thanh vién EVN, Chanh Vin phong, Trudng céc Ban chirc nang
cua EVN, Thu truéng cac don vi truc thudc, Thu truéng céc céng ty con do
EVN nim gitr 100% vén didu 18, Ngudi dai dién phan vén cia EVN tai cong ty
co phan, cong ty trach nhiém hiru han va cac t& chure, ca nhan lién quan chiu
trdch nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.

Noi nhdn:

- Nhu diéu 3;

- B6 Céng Thuong (dé b/c);

- Cuc DL va NLTT - B§ CT (d8 b/c);
-HPTV - EVN (& b/c);

- Lwu: VT, DT, PC.







TAP POAN CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
PIEN LUC VIET NAM Poc lap - Tw do - Hanh phiic

QUY PINH
VE CONG TAC THIET KE DU AN LUOI PIEN CAP PIEN AP 110KV +
500KV TRONG TAP POAN PIEN LUC QUOC GIA VIET NAM
(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 1289/0P-EVN ngay 01 théng 11 ndm 2017 cia
Téng Gidm doc Tdp doan Pién luc Viét Nam)

Chuong I
CAC QUY PINH CHUNG

Piéu 1. Pham vi diéu chinh va ddi tong ap dung

1. Pham vi diéu chinh:

Tét ca cac du an/cong trinh 1ué6i dién cip dién &p tir 110kV dén 500kV do
EVN va céc don vi thuoc EVN lam chu dau tu trong giai doan chuan bi dau tu
va thuc hién dau tu.

2. Péi tuong ap dung:

a) Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN);

b) Céng ty con do EVN nam giit 100% vén diéu 18 (Cong ty TNHH MTV cép
ID);

c) Céc cong ty con do cong ty TNHH MTV cép II ndm giit 100% von diéu 18
va cac don vi truc thudc (don vi cap III);

d) Céc t6 chirc, ca nhan tham gia cong tac Tu van 1ap du 4n, khao sat, thiét ké
cac cong trinh luéi dién do EVN, cac Coéng ty TNHH MTV cap 11, cac don vi cap
III 1am chu dau tu.

Dié¢u 2. Pinh nghia va cac chir viét tit

1. Pon vi: EVN va cac Cong ty TNHH MTV cép II, cép III néu tai Khoan 2
bicu 1 cia Quy dinh nay.

2. Dy dn: La cac du 4n/cong trinh dudng day tai dién va tram bién ap cap dién
ap dén 500 kV do EVN va cac don vi thuéc EVN lam chu dau tu.

3. BNCTKT: La Béo céo nghién ctru tién kha thi.

4. BNCKT: La Béo cao nghién ctru kha thi.

5. TKBVTC: La Hb so thiét ké ban vé thi cong.

6. TKKT: La Ho so thiét ké k¥ thuat.






7. TKCS : La ho so thiét ké co so.

8. Trong Quy dinh nay, moi dan chiéu lién quan dén bét ky mdt van ban quy
pham phap luat ndo s& bao gdm ca nhing van ban stra déi, bd sung hodc van ban
thay thé cta van ban do.

Chuong I1
QUY PINH VE THIET KE CAC DU AN
Piéu 3. Nguyén tic trong cong tac thiét ké cac du an
1. Dam bao tuan thi cac quy dinh cua phap luét c¢6 lién quan va céc qui dinh nodi
bo cia EVN.
2. bam bao an toan cho ngudi st dung, quan 1y van hanh, tuan thu quy chuén,
ti€u chuan hién hanh.
3. Phu hop véi muc ti€u cua du an, dam bao su d@)ng bd gifta cac cong trinh khi
dua vao khai thac, sir dung..
4. Pam bao t6i wu héa giita noi dung ky thuat va tinh kinh té cta giai phap thiét
ke dé xuat trong d6 thong nhat vé phuong phap luan, triét ly thiét ke.
Diéu 4. N§i dung hé so Quy dinh vé cong tac thiét ké dw an lwéi dién cip
dién ap tr 110kV den 500kV
Noi dung hé so Quy dinh vé cong tac thiét ké du 4n luéi dién cép dién ap tir
110kV dén 500kV gdm 03 Phan:
1. Phéin dwong day tdi dién cip dién dp tic 110kV dén 500kV:
a) Tap 1: Ho so Béo cao NCTKT, NCKT .
b) Tap 2: HO so TKKT.
¢) Tap 3: HO so TKBVTC.
d) Tép 4: Cac ban vé.
- Tap 4.1: Céc ban v& phan dién
- Tap 4.2: Cac ban vé& phan xay dung
2. Phan tram bién dp cap dién dp tic 220kV dén 500 kV:
- Tap 1: Noi dung, bién ché ‘hck) so tu vén;
- Tap 2: Huéng dan tinh toan;
- Tap 3: Ban vé tham khao;
- Tap 4: Chuén hoa céc hang muc ctia tram bién ap.
3. Phin Quy dinh vé cong tic thiét ké tram bién dp cap dién dp 110kV :
- Tap 1: N6i dung, bién ché hd so tu vén;

- Tap 2: Huéng dan tinh toan;






- Téap 3: Ban ve tham khao;

- Tép 4: Chuan héa cic hang muc cla tram bién 4p.

Chuwong ITI
TO CHUC THU'C HIEN

Picu 5. Quy dinh chuyén tiep

1. Pbi véi céc budce thiét ké cua dy 4n dd va dang trinh céc cip c6 tham quyén
tham tra, thdm dinh truée khi Quy dinh nay c6 hidu luc, khéng bi chi phéi bai Quy
dinh nay. Céc bude thiét ké tiép theo (néu c6) phai thuc hién theo Quy dinh nay.

2. Pbi voi cac budce thiét ké cua du 4n chua trinh céac cap c6 thAm quyén thim
tra, thim dinh thi phai thyc hién theo Quy dinh nay ké tir ngay c6 hiéu luc.

Piéu 6. T6 chirc thwe hién

1. Céc Phé Tong Giam ddc EVN, Chénh Vin phong, Trudng cic Ban chirc
nang cia EVN, Thu trudng cac don vi truc thude va cic cong ty con do EVN nam
gitt 100% von diéu 1&, Ngudi dai dién phan vbn ctia EVN tai cong ty cb phin, cong
ty trach nhiém hiru han va céc t6 chitc, c4 nhéan lién quan c6 trach nhiém cin ctr
Quyét dinh thuc hién.

2. Trong qu4 trinh thuc hién, néu xuét hién céc yéu t6 t6i vu hoa thiét ké hoic
céc phat sinh vuéng mic, cac don vi, tb chirc, c4 nhan lién quan kip thoi bao co,
dé xuét giri vé EVN dé xem xét bd sung, stra doi phi hop.







PHAN TRAM BIEN AP CAP DIEN AP 110kV:

- TAP 1: NOI DUNG, BIEN CHE HO SO TU VAN

TAP 2: HUONG DAN TiNH TOAN

- TAP 3: BAN VE THAM KHAO

- TAP 4: CHUAN HOA CAC HANG MUC CUA TRAM BIEN AP
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Chuong 1
TINH TOAN TRAO LUU CONG SUAT, NGAN MACH HE THONG

1.1 MUC PICH TINH TOAN

Phan tich, kiém tra phan bd cong suét va dién ap tai cac nuat cua hé théng dién
theo cac ché do phu tai cyc dai, cuc tiéu tai thoi diém trudc va sau khi duong day va
tram du kién di vao van hanh d¢€ tinh toan thoi diém (Y) can thiét dua vao van hanh
cua tram va duong day.

Phan tich, kiém tra phan b cong sudt va dién ap tai cac nut, dong ngan mach
cua hé thong dién tai nit lya chon thiét bi theo cac ché do phu tai cuc dai, cuc tiéu tai

thoi dlg:m Y, Y+5, Y+10 nham lua chon thiét bi, cap quang va sy dam bao an toan
cung cap di¢én cho khu vye tinh toan.

1.2 CO SO TINH TOAN VA SO LIEU PAU VAO

Quy hoach phat trién dién luc quéc gia giai doan 2011-2020 c6 xét ,dén nam
2030 (quy hoach dién 7 hi¢u chinh) dugc phé duyét ngay 18/3/2016 theo quyét dinh so
428/Qb-TTg.

Quy hoach phat trién dién lyuc tinh.

Phan mém sir dung tinh toan 1a PSS/E cua hiang PTI theo quy dinh trudc day ciia
EVN.

1.3 NOI DUNG TiINH TOAN

Xac dinh cong suit truyen tai cia duong day va qua tram bién ap tai cac thoi
diém phu tai cuc dai, cuc tiéu trong cac ché do van hanh binh thuong, sy ¢b (N-1);

Xac dinh ton that cong sut cua hé théng trudc va sau khi ¢ tram va duong day
dua vao van hanh;

Kiém tra dong ngan mach: tinh toan tai thoi diém dwa cong trinh vao van hanh
(Y) va thoi diém Y+5, Y+10.

1.4 PANH GIA KET QUA
Tir két qua tinh toan danh gia dugc thoi diém xudt hién cua tram va duong day.

Tinh toan dugc cac thong ) dong di¢n, di¢n ap, dong ngén mach phuc vu lya
chon thiét bi.

Déi v6i cac niit ¢ dong ngan mach qua 16n, can co bién phap han ché dong
ngan mach, bién phép han ché dong ngan mach pho bién la dat khang han ché dong
ngan mach.
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Chuong 2
TINH TOAN LUA CHON PINH MUC, CONG SUAT THIET BI

2.1 MAY BIEN AP
2.1.1 Cosé

- May bién 4p 1a thiét bi dién tir tinh, 1am viéc theo nguyén tic cam ung dién tir,
dung dé bién do6i dién ap (dong dién) ciia dong xoay chleu tur gid tri cao den gia trl thap
hodac nguoc lai. Dau vao clia may bién ap nbi v6i ngudn dién goi 13 so cp, dau ra ndi
v6i tai goi 1a thar cap .

- Cong dyng cua may bién 4p 1a truyén tai va phan phdi dién ning trong hé
thong dién. May bién ap dugc chon phai ¢ cong suat dam bao cung cép dién cho cac
phu tai khu vyc trong cac ch@ dd van hanh hodc truyén tai hét luong géng suﬁ‘g cac nha
may di¢n trong khu vuc ¢ ché d§ binh thuong, cling nhu trong cac ché dd su co.

- Vi€e lya chon cong suat may bién ap 110kV dua trén tién do néu trong Quy
hoach phat trién dién luc tinh, Thanh phé dugc ban hanh méi nhit, cap nhat thong tin
phu tai hién tai va dang gia toc do phat trién, co sd tinh toan trao luu cong sudt ludi
dién khu vuec.

2.1.2  S6 ligu diu vao

- Céng sué‘g: dua vao Quy hoach phat trién dién lyc tinh, T;hé‘ll’lh, phé duoc ban
hanh mai nhat. Sé li¢u phu tai hién tai va déng gia toc do phat trién. SO li¢u tinh toan
trao luu cong suat ludi dién khu vuc. Cong suat cac MBA hién dang st dung trén ludi
dién 110kVnhu sau: 100, 63, 40, 25 MVA (3 pha).

. - Pién fﬁlp dinh mtre: dya vao nhiém vu cta cac tram bién ap dé lua chon dién ap
dau vao va dau ra MBA, dién &p cac MBA hién dang st dung trén ludi dién 110kV
nhu sau: 110/35/22kV, 110/22kV, 110/22-15kV, 110/15kV.

- bién ap MBA (giam ap): 115/38,5/23kV, 115/23/11kV, 115/23-15,75/11kV
115/15,75/11kV. Tuy thudc ludi dién hién hiru cua khu vye ma van su dung cap dién
ap 35kV va 15kV, khong khuyén khich phat trién.

- Bo diéu chinh dién ap: lap & cap cap dién ap cao. Nic phéan ap va budc nhay
dién 4p thong nhat theo cac quy dinh da ban hanh.

- Ngin mach: dua vao tinh toan ngan mach hé thng, tinh toan dong ngan mach
chiu dung céc cudn day.

- Ton that: tuan tha cac quy dinh do cac don vi quan Iy ban hanh.

- bién khang ngén mach: tuan thu cac quy dinh do cac don vi quan ly ban hanh
va phu hop vai cac thiét bi hién hitu dé dam bao viéc van hanh song song.

2.1.3 Noi dung tinh toan

- Dya vao két qua tinh toan trao luu cong sut va tinh toan ngén mach.

- Tinh toan ngin mach cudén diy MBA.

- Tinh toan ché d6 van hanh song song, nic phan ap.

2.14 Két qua lya chon
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- Lya chon MBA c6 cdng suit, cap dién ap, ndp phan ap, budc nhay dién ap, ton
that, ngan mach... theo céc két qua tinh toan trén va cac quy dinh do cac don vi quan 1y
ban hanh.

2.2 DONG PINH MUC
2.2.1 Coso

- Tinh toan dong dién dinh mirc nham kiém tra cac thiét b trong tram c6 du kha
nang mang tai trong moi ché d6 van hanh cua lu6i dién. Viéc tinh toan lua chon thiét
bi dya vao trao luu cong sut, dong dién ngén mach trén luoi dién 110kV, 35kV va
22kV clia dy 4n ma dién hinh 1a xem xét cac ché d¢ 1am viéc cta luéi dién anh huéng
dén trao luu cong suat qua TBA 110kV.

- Cac phén tur trong tram duoc tinh chon theo dién 4p mang, viéc lya chon dong
dién dinh mirc cua thiét bi can ct vao dong dién cudng buc cuc dai ¢ cac truong hop
hé thdng lam viéc binh thudng va trudng hop su ¢d cac phan tir dién c6 lién quan du
ndi dén tram.

2.2.2  So liéu diu vao

- Viée lya chon dong dién dya trén ludi dién khu vuc va co s6 tinh todn trao luu
cong suat ludi dién khu vire theo Quy hoach phat trién dién luc Qudc gia, Quy hoach
phat trién dién lyc tinh, Thanh phd dugc ban hanh méi nhat.

- Viéc lya chon dong dién dya vao vinh hudng phat trién trong tuong lai xa,
thot gian to1 thiéu phai bang tudi tho cong trinh TBA.

- So d6 nbi dién chinh TBA hodc so dd ndi dién chinh TBA hién hiru d&én giai
doan hoan thién, dy phong cho phuong 4n mé rong (néu co).

- Miic qua tai theo tiéu chuan IEC 60076-7: 2005 va IEC 60354

- Qua tai 30%  : 24gio

- Qua tai 50%  :  dudi 30phut.

Tuy nhién trong thuc té van hanh khong c¢6 truong hop van hanh MBA & ché do

qué tai 50%. Do d6 chi 1dy & ché do qué tai 1,3 1an dé tinh todn dong dinh mirc ctia céc
thiét bi cua ngédn 19 tong MBA.

2.2.3 Noi dung tinh toan
2.2.3.1 Phia 110kV
a) Ngin 16 tong:

- Dong dién lam vi¢c cudng btc (Ilvcb) trong truong hop MBA 1am viéc mang
tai 130%.

S ,L3x S

Ivc — ch 2 dml110kV (A)
e \/gUdm \/gUdm

b) Thanh cai

- Dong dinh muc C}ia thanh cai dugc chon béng 80% dong dién dinh mirc qua 2
ngan c6 dong dién 16n nhat
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Lim(rc) = Kat.2 Tammax

¢) Ngin may cit lién lac:

- Dong 16n nhat trén ngan lién lac 12 dong 16n nhét giita ngan 16 duong day va
ngan 10 tong.

d) Ngin may cit dwdng vong:

- Dong 16n nhét trén ngan duong 1a dong 16n nhit dong 16n nhét giita ngan 10
duong day va ngan 16 tong.

e) Ngin xuit tuyén 110kV:

- Theo két qua tinh toén trao luu ¢ ché d6 su ¢ 01 mach duong day, c6 cong
suét truyén tai 16n nhat S, trén ngan xuét tuyén S, thi dong dién 16n nhét trén ngin
xudt tuyén 110k V:

= w4

I,
Iveb \/gUdm

2.2.3.2 Phia 35 kV
a) Ngin 1§ tdng 35kV MBA 110kV:

- Dong dién lam viéc cudng btrc (Iivev) trong truong hop MBA 110kV 1am viée
mang tai 130%.

S 1,L3xS
I oy = ch 2 dm35kV (A)
" \/gUdm \/EUdm

b) Thanh cai

- ]?bng dinh m1§:c cua thanh cai dugc chon béng 80% dong dién dinh mirc qua 2
ngan 16 tong 35kV (do6i voi truong hop co 2 ngan 10 tong).

Lam(re) = Kat.2 Tammax
- Dong dinh muc cua thanh cai dugc chon bang dong dién dinh mirc qua ngin
10 tong 35kV (d61 voi truong hop c6 1 ngan 16 tong).
Lam(rc) = lammax
¢) Ngiin may cat phan doan:
- Dong 16n nhét trén ngan phan doan 1a dong 16n nhat ngan 16 tong.
d) Ngiin xuét tuyén 35kV:
- Cong suat truyén tai 16n nhat S__ trén ngin xuét tuyén 35kV:
T

]lvcb = \/_

Udm

e) Ngan tu dung 35kV:
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S
Ilvcb i - (A)
\/_Udm
2.2.3.3 Phia 22kV
a) Ngin 19 tong 22kV MBA 110KkV:

- Dong dién lam viéc cudng birc (Ilveb) trong truong hgp MBA 110kV 1am viéc
mang tai 130%.

Sb 13><Sd“m22V

] _—
" \/_Udm \/§Udm

(4)

b) Thanh cai
- Dong dinh murc cua thanh cai dugc chon bang dong dién dinh mirc qua ngin
10 tong 22k V.
Lam(rc) = lammax
¢) Ngiin may cit phan doan:
- Dong 16n nhat trén ngin phan doan 1a dong 16n nhat ngin 16 tong.
d) Ngin xuit tuyén 22KV:

- Cong suét truyén tai 16n nhat S___ trén ngan xuét tuyén 22k V:

S
Ly =22 = (A4)
" \/gUdm
e) Ngan tu dung 22kV:

[ SMBATD — (A)

lveb \/_
Udm

2.2.4 Két qua lwa chon

- Nhim dam bao cho cac thiét bj c6 kha ning lam viéc trong ché d6 van hanh
binh thuong cling nhu trong cac ché do su ¢d, déng thoi dé co su déng bo cac thong )
ky thuat cua céc thiét bi trong tram nén vi¢c tinh todn dong di€n cudng buc dé lua
chon thiét bi s& chon theo dong dién cudng buc 10n nhét cta cac ngin trong cac ché do
su ¢O.

_-Lua chon day dan cho thanh cai va ngin 19 theo trén co s& dong dién dinh mirc
va dong bo gilra cac tram.
2.3 MAY CAT
2.3.1 Coso

- May cat ding dé dong, cat mach khi co dong phu tai va ca khi c6 dong ngan
mach. May cit sir dung co cau dong mo co khi ¢6 kha nang dong, dan lién tuc va cat
dong dién trong diéu kién binh thudng va ca trong thoi gian giéi han khi xay ra diéu
kién bét thuong trong mach (vi du nhu ngén mach). May cit duoc st dung dé dong mo
duong day trén khong, cac nhanh cap, may bién ap, cudn khang dién va tu dién.
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- May cit dugce thiét ké, ché tao phu hop vai IEC 62271-100.
2.3.2  S6 liéu diu vao

- Dua vao s liéu tinh toan dong dién dinh muc.

- Dya vao sé liéu tinh toan dong dién ngan mach.

2.3.3 Noi dung tinh toan

- Dién ap dinh muc : Udmmc = Unr

- Dong dién dinh muc : Lammc 2 Tiveb

- biéu kién cit : Leammc > Lew

- Diéu kién 6n dinh dong Tad > ixk

- Diéu kién 6n dinh nhiét : I %4 Tun > Bn

- Néu Iammc > 1000A thi khong phai kiém tra 6n dinh nhiét.
2.3.4 Két qua lya chon

- May cat dugc chon 1a loai ddt ngoai troi va dam bao tat ca cac diéu kién trén
dé dam bao an toan khi van hanh.

2.4 DAO CACH LY
2.4.1 Cosé

- Dao céach ly 110kV dua vao van hanh trén ludi dién truyén tai la loai DCL 3
pha hodc 1 pha, m¢ gilta theo phuong ngang, st cach dién, c6 DTD hodc khong co
DTD, lap dat ngoai troi.

- Dao cach ly phai duoc thiét ké, ché tao dép ung cac yéu cau vé diéu kién lam
viéc theo IEC 62271-1, -100, -102, -104, -108; IEC 60815; IEC 60071; IEC 60137;
IEC 60273.

2.4.2  S6 liéu dau vao

- Duya vao s6 liéu tinh toan dong dién dinh muc.

- Dya véo s liéu tinh toan dong dién ngan mach.

2.4.3 Noi dung tinh todn

- Kiém tra dién 4p dinh mérc: Ugmper > Unr

- Kiém tra dong dién dinh muc: Limper 2 liveb

- Kiém tra diéu kién 6n dinh dong: Liaa > ixk

- Kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét: T %n. Tun > Bx

- Néu Iampcr > 1000A thi khong can phai kiém tra 6n dinh nhiét.
2.4.4 Két qua lya chon

- Dao cach ly chon 1a loai dat ngoai troi va dam bdo tat ca cac di€u kién trén dé
dam bao an toan khi van hanh.

2.5 BIEN PIEN AP
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2.5.1 Coso

- Bién dién ap do luong dung de bién d6i dién ap tir tri s6 10n xudng tri s6 thich
hop 110/\3 (V) hay 10043 (V) dé cung cap cho cac dung cu do ludong, role va tu dong
hoa.

- May bién dién ap ché tao phai phi hop theo tiéu chudn IEC 61869-5, dap tmg
thong so trong bang mo ta dac tinh k¥ thuat.

- Méy bién dién ap phai cé cic cap chinh xac nhu sau:
+Do ludng: Cap chinh xac 13 0,5.

+Mua ban dién: Cép chinh xac 1a 0,5.

+Bao vé: Cap chinh xac 1a 3P.

- Yéu cau vé thir nghiém - Bién ban thr nghiém thong thuong (Routine test)
phéi dugc tién hanh phu hop véi tiéu chuan IEC 61869-5.

- Bién ban thu nghiém dién hinh (Type test) dugc chimg nhén boi phong thi
nghiém qudc té doc 1ap pht hop véi yéu cau cua tiéu chuan IEC 61869-5.

2.5.2  S6 liéu dau vao
- Cong suit cac thiét bi nhi thir va cong suat cac thiét bi do dém.
- Tiét dién va chiéu dai cap dau nbi dén bién dién ap.
2.5.3 Noi dung tinh toan
- Chon bién dién ap kiéu tu loai Yo/Yo/Yo, 1 pha, lép dat ngoai troi
- Chon ty s6 bién d6i
- Ton thét trén cap nhi thr cho cudn do luong va bao vé:
S ..=I>R., =1, kilr

Trong do :
+R - téng tr¢ cua day dan (Q)
+1 - chiéu dai cap d4u ndi (km)
+10 - dién tré don vi day dan (Q/km)
+k - hé s6 déu ndi cap — ddi véi kiéu dau ndi 3 pha — 4 day k=1,2

+Keét hop voi cong suat cua cac cong to da gid dé chon ra cong suat thich hop
cho cugn do dém dién nang, cudn do ludng, cudn bao vé

2.5.4 Két qua lya chon

- Bién di¢én &p dugc chon la loai dat ngoai troi va dam bdo tat ca cac dicu ki¢n
trén dé dam bao an toan khi van hanh.

2.6 BIEN DONG PIEN
2.6.1 Co'so

- May bién dong dién phai duoc thiét ké, ché tao phai phu hop theo tiéu chuan
IEC 61869-2, dap iing bang mo ta dac tinh k¥ thuét.
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- Dong dién thir cap dinh muc phai bang 1A hodc 5A tuy theo yéu cau thuc té.
- Phai c6 cong suat phu hop véi phu tai thiét ké ctia no.

- Hop du ndi phai c6 kha ning chiu duoc sy thay doi thoi tiét, co cap bao vé
IP-55.

- Bién ban thtr nghiém thong thuong (Routine test) phai dugce tién hanh phu hop
v6i tiéu chuan IEC 61869-2.

- Bién ban thir nghiém dién hinh (Type test) dugc ching nhan boi phong thi
nghiém doc 1ap dugc qudc té cong nhan phu hop véi yéu ciu cia tiéu chuan IEC
61869-2.

2.6.2 So liéu diu vao
- Dua vao s6 liéu tinh toan dong dién dinh muc.
- Dya véo s liéu tinh toan dong dién ngin mach.
- Cong suat cac thiét bi nhi thir va cong suat cac thiét bi do dém.
- Tiét dién va chiéu dai cap dau ndi dén bién dong.
- May bién dong phai c6 cac cip chinh xac nhu sau:
+Po ludng: Cap chinh xac 14 0,5.
+Mua ban dién: C'Qip chinh x4ac 1a 0,5.
+Bao vé : Cap chinh xéc 1a 5P20.
2.6.3 Noi dung tinh toan
- Kiém tra diéu kién dién ap:
UdmCT = Umax HT

- Kiém tra diéu kién dong dién:

IdmCT = Ilv max
- Kiém tra diéu kién bio hoa cta bién dong dién:
+Tai relay & nic chinh dinh: R = P/I2set
+Tb6ng dién trd mach tha cip: Z2
+Dong ngén mach cuc dai phia mach thtr cép: If
+Dién ap thir cap cua bién dong: V2 =If.Z2
+Dién ap bdo hoa cta bién dong:

Vk = 0,8(SR.ALF/In + RCT.ALF.In)
’ (ALF - boi sé dong téi he:m ctia cap chinh xac; RCT - dién tré thir cip cudn day
bién dong dién). B¢ dam bao dicu kién bao hoa cta bién dong di¢n thi: Vk > V2,

2.6.4 Két qua lwa chon
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- Bién dong di¢n dugc chon la loai dat ngoai troi va dam bao tat ca cac dieu
kién trén d€ dam bao an toan khi van hanh.

2.7 CACH PIEN
2.7.1 Co'sé

- Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: TCVN 7998:2009 (TCVN 4759:1993);
IEC 60383 hodc cac ti€u chuan tuong duong.

- Chubi cach dién thuy tinh cojong luc va phu kién Tiéu chuan ché tao va thir
nghiém: TCVN 7998:2009 (TCVN 5849:1994); IEC 60305, IEC 60372, IEC 60471,
IEC 60120 hodc céc ti€u chuan tuong duong.

2.7.2  So liéu diu vao

- Dé dam bao van hanh Tram l4u dai trong twong lai (khi d6 nhiém ban khong
khi thqy doi) va Qém bdo muc cach dién trong Tram 16n hqn muc cégh dién cua duong
day, dong thoi s6 lugng cach dién trong Tram khong nhiéu nén kién nghi chon cach
dién theo do nhiém ban c6 chi€u dai duong ro la 25mm/kV. Nhiing khu vyc nhiém ban
cao (cac nha may nhiét dién, khai thac khodng san) chon cach dién c6 chiéu dai duong
ro0 31mm/kV.

2.7.3 N¢i dung tinh toan

a) SO lwong bat cach dién trong chudi dworc lra chon:

dU,..
n=
D
Trong do:
+n - 1a sb bat cach dién trong mot chudi.
+d - 14 tiéu chuan dudng ro lua chon (25mm/kV).
+Umax - 1a dién 4p day lam viéc 10n nhat cua duong day (kV).
+D  :1a chiéu dai duong rd ciia mot bat cach dién, iy theo sb lidu cta nha

ché tao (mm).
2.7.4 Két qua lya chon

- Theo qui pham trang bi dién, s bat cach dién trong tram duoc ting cudng
thém 1 bat, nhu vay bat cach dién sé la: n+1.
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Chuong 3
TINH TOAN CO KHi THANH CAI ONG

3.1 COSO

- Hé thng phan phdi str dung thanh cai mém viéc tinh toan dwoc 4p dung theo
tinh toan phan co ly duong day va dong dién dinh muc, trong dé an nay khong néu
phan tinh toan nay.

- Viéc sur dung ong thanh cai c6 thé ap dung cho céc thanh dan lién két giira cac
thict bi.
- Kiém tra kha ning chiu lyc ctia thanh cai.
- Kiém tra kha ning mang tai ctia thanh cai.
- Tiéu chuan IEC 60439
3.2 SO LIEU PAU VAO
- Chiéu dai nhip thanh cai, khoang cach giira cac dng.
- Thanh cai HTPP 110kV cua tram thiét ké nhip 1 = 10m.
- Vat liéu str dung cho 6ng thanh cai: Déng, nhom, hop kim nhom.
- Puong kinh trong va dudng kinh ngoai ctia 6ng thanh ci.
- Tai trong ddy can diu, kep r& nhanh, day 1¢o va khép ndi ng.
- Dong dién mang tai va ngan mach tinh toan.
3.3 NOI DUNG TINH TOAN
3.3.1 Tinh toan d§ vong va vng suit ong thanh cai
- Do vong ciia dng dugc xac dinh theo cong thirc:

0 xI’
ix Ex j

(cm)
- Ung suét tai cua 6ng dugc xac dinh theo cong thirc:

k.01
w (N/mm?)

Trong do6 :
+Q=m’g, : Tai trong ctia dng giita cac gia do
+1  : Chiéu dai khoang (giita cac gia dd)
+j, k: Hé sb kiéu gia d&

+E  : Modun dan hdi Young

+J : Momen quan tinh, J = 0,049 x (D* -d*) cm*
+W : Momen chong udn cua 6ng
+f : BJ vong gitra 2 gia do
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2

+m’ : Trong lugng dng trén mot don vi dai

+g, : Gia tdc trong trudong 9,81 m/s>

3.3.2 Kiém tra diéu kién phat néng lau dai

- Diéu kién phat nong lau dai:  kikolep > Iep
Trong do:

+H¢ $6 hi¢u chinh theo nhi¢t d ciia moéi truong xung quanh:

0., 0 -
fky= [T 95745 s
6., -25 V9525

cpbt
+ Heé s6 hiéu chinh theo sb day dan trong 1 pha, (k, =1, 2, 3...).
+Icp : dong di€n cho phép cua day dan.
+1lvch: dong dién lam viéc cudng birc.

3.3.3 Kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét khi c6 ngian mach

dezm
C

- Piéu kién:
Trong do: Sad : Tiét dién day din (mm?);
Déi voi day dan AAC ¢6 C = 79AYs.
3.3.4 Kiém tra diéu kién 6n dinh dong
- biéu kién 6n dinh dong cua 6ng la ox< o¢p
Gep © Ung suat cho phép cta dng, d6i véi dng nhom o = 700 + 900 (kg/cm?)
Gu : Ung sudt tinh toan, xuat hién trong éng do tac dong cua lyc dién dong dong

ngan mach (kg/cm?).

173

M
o, =— (ke /cm?
W(g )

M = Ftl’TXZ : M6 men udn c6 s6 nhip khong 16n hon ba (kg.cm)

F, =176 x10 ~* Lx i @ Luc di¢n dong tac dung vao 6ng dan khi co
a

ngan mach (kg)
Trong do:
+M: momen udn tinh toan

3 43
% (kg/em?)

+W: momen chong udn cua ong W =

+D: Puong kinh ngoai ctia thanh dan (cm)

+d : Puong kinh trong ctia thanh dan (cm)
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+1: Chiéu dai cta nhip thanh cai

+a: khoang cach pha

+ix: dong dién ngan mach xung kich
+Ix : dong dién ngin mach tinh toan
3.4 KET QUA LUA CHOQN

- Lya chon loai 6ng thanh cai sao cho dam bao cac yéu cau vé dong dién dinh
murc, diéu kién phat nong 1au dai, on dinh dong, do vong va ung suat.

- Thuc té cac tram bién ap dang lua chon cag ong thanh cai lam bfmg vat li@u
nhom hodc hgp kim nhom, cé duong kinh tir 8cm dén 12cm va cé do day tor Smm dén
12mm.

- Kién nghi chung:
+Vat lidu dng thanh cai 1a loai hop kim nhom (E-AL Mg Si 0.5 F22).
+Duong kinh ngoai thanh cai 110kV: @80 > ©120.

+D3d day: phu thudc vao dong dién dinh mirc thanh céi.
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Chuong 4
TINH TOAN PIEN TU DUNG AC, DC

4.1 TU DUNG AC
4.1.1 Coso

- Pién ty dung xoay chiéu 380/220V trong tram duoc cung cap tir may bién ap
tu dung.

- S6 lugng, cong suét, cap dién dp may bién ap ty ding phu thude vao quy md,
thiét bi va dién ap cap di¢n cho ty dung, thong thuong 1a 2 MBA tu dung. D61 véi céc
tram co yéu cau dac bi¢t thi can bo sung thém may phat dién.

- Ngudn cung cap: 1 ngudn ldy tir ngudn dién trong tram va 1 ngudn ldy tur
nguon dién dia phuong, tuy theo dac thu cta ludi dién trung ap dia phuong c6 thé xem
xét lay ca 2 ngudn dié€n trong tram.

- T dién ty dung xoay chiéu 380/220V duoc nhén dién tir 2 19 tong 0,4kV cia
02 MBA tu dung dé cung cép dién cho cac phuy tai khac nhu hé thong chiéu sang trong
nha, hé thdng chiéu sang ngoai troi, hé thong diéu hoa, ti quat mat MBA lyc, tu diéu
chinh dién 4p OLTC, tu nap ac qui, tram bom ctru hoa...

- Trong tram trang bi 2 MBA ty dung: mot may vén hanh va mot may du
phong. Vi vy cong suit cia mdi may dugc tinh toan dua trén nhu cau dién tu ding
380/220V cua toan tram.

4.1.2  So liéu diu vao

- Cong suit chiéu sang va say cac ti dién trong nha va ngoai troi.

- Cong suét ty dung cua MBA lyc gom: cac dong co quat mat, bo ddi nc.
- Cong suat hé thong chiéu sang ngoai troi va trong nha diéu hanh.

- Cong suat hé théng diéu hoa thong gié nha diéu hanh.

- Cong suét hé théng bom nudc ctru hoa

- Cac phuy tai khac nhu nap dién cho ac qui, thong tin lién lac va cong suat sir
dung & mang 6 cim.

- Cong suat hé théng ty dung phuc vu thi céng va stra chira.

- Lap bang ké phu tai ty dung xoay chiéu

Cén . : Héso | h¢sdo | Con Con
B " sé | Hieu| : il B
STT Phu tai suat B cong | dong |suat hitu| suatvd
. | luong | suat £ . . .
don vi suat thoi cong cong

1- |PHU TAI TU DUNG

Say va ch.sang cac ti :

Tu DK va BV cp ngin 16 110kV

May bién ap luc :

Chiéu sang ngai troi :

Chleu sang trong nha :
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Cong P = Hésd | hésdé | Cong Cong
) A So6 Hi¢u A A Ao 1 SN
STT Phu tai suat A cong | dong |suat hltu| suatvo
. | lugng | suat % . A A
don vi suat thoi cong cong

Thong gio :
May diéu hoa nhiét 46 2400BTU

Phu tdi khac :
- Cép ngudn cho bom nuéc ciu

héa va nudc sinh hoat

2- |PHU TAI SUA CHUA

May han dién

4.1.3 N¢i dung tinh toan

- Phu tai ty dung ¢ ché do 1am viéc binh thuong cia tram bao gém:
S =+(ZP)” +(20)’

- Phu tai ty dung ¢ ché do stra chita:
S =\/(EPy, +2Py)? +(20y, +204c)°

- Chon cong suat dinh mac MBA tu dung:

Spm = Stp
- Ché 46 stra chira cho phép MBA qua tai 30%
Spm > Ssc/ 1,3
4.1.4 Két qua lya chon
- Cin ctr két qua tinh todn va s liéu dau vao dé lya chon MBA ty ding, ép t
mat, cau chi, cau dao cho hé thong tu dung AC
4.2 TU DUNG DC
4.2.1 Coso
- Hé thdng 4c qui trong tram dugc trang bi véi dién ap dinh mirc 1a 220Vdc
hodc 110Vdc, loai Nickel-Cadmium (NiCd), lam viéc theo ché d6 nap va phu nap
thong qua 2 ti chinh luu dé cung cap dién cho hé thong dién tu dung 1 chiéu ciia tram.

- Phy tai thuong xuyén bao gorn cac mach tin hi€u, cac mach bao v¢, cac ro le
trung gian va hé théng chiéu sang su cb.

- Phuy tai tire thoi: céc ro le trung gian, mach cudn dong va cudn cat cac may cat.

- Lya chon ac qui gom lya chon so binh va dung lugng ctia moi binh theo cac
yéu cau k¥ thudt d¢ dam bao hé thong dién mot chiéu cta tram lam viéc an toan va tin
cay, cu the:
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- S binh duge chon theo diéu kién dam bao gia tri dién ap cuc dai cho phép cua
h¢ thong dién 1 chiéu.

- Dung luong cta hé théng dc qui dugc chon theo diéu kién dién ap sau 5h
phong dién voi dong dién cua phu tai thuong xuyén van dam bao gia tri dién ap cuc
tiéu theo yéu cau cua hé thong dién ty dung 1 chiéu.

4.2.2  So liéu dau vao

- Cong suit hé théng bao vé ro le, twr dong, do luong, tin hi¢u.
- CAp ngudn cac dong co mot chiéu (may cét, dao cach ly ...)
- Cong suét hé thong diéu khién, hé thong may tinh.

- Cong suat hé thong thong tin lién lac, Scada

- Cong suat hé théng chiéu sang su cb

- Lap bang ké phu tai ty diing mot chiéu

PHU TAI Thuong xuyén Ngin han

Hé théng bao vé

Du phong
Tong cong

4.2.3 Noi dung tinh toan
- Phu tai ciia hé théng dién mot chiéu cua tram chia thanh 2 loai:
- Phu tai thuong xuyén bao gom:

+H¢ thong den chiéu sang su cd cho cac nha chirc nang: nha diéu khién trung
tdm, nha tram bom, nha thuong truc...

+Haé thong cap nguodn cho cac ta diéu khién, bao vé may bién ap va cac ngin 16
duong day va h¢ thong thanh céi...

+Ngudn tin hiéu cta hé thdng phong chay chita chay.
+Heé thdng may tinh tram.
+Phu tai tirc thoi: cac ro le trung gian, mach cudn dong va cudn cit cac may cat.

- Lya chon ac qui gom lya chon so binh va dung lugng cia moi binh theo cac
yéu cau k¥ thudt d€ dam bao hé thong dién mot chiéu cta tram lam viéc an toan va tin
cay.

- S4 binh dlrgc chon theo diéu kién dam bao gia tri dién &p cuc dai cho phép cua
hé thong dién 1 chiéu.
- Dung luong cuia hé thdng dc qui duoc chon theo diéu kién dién ap sau 5 gid
phong dién voi dong dién cua phuy tai thuong xuyén van dam bdo gi4 tri dién ap cuc
tiéu theo yéu cau cua hé thong dién ty dung 1 chiéu.

- S6 ngan c quy duoc tinh theo cong thirc:
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U

n< V max
UZLE max

+AU .,

Trong do:
+n : S6 ngan.
+Uymax  : Dién ap mot chidu yéu cau cuc dai cho phép (Uy max = 1,1¥Un).
+AUmin : Dién ap roi giita dc quy va phu tai nho nhét c6 thé (AUnmin = 1V).
+ UzLE max: P1€n &p nap cuc dai trén mot ngan (UzLg max = UzLe + 1%, trong do
Uzie=1,4V/ngan la dién ap nap tur tr).
- Pién 4p ngin nho nhét:

+AU .

V min

U >U

Zmin —

+N : S6 ngan.
+Uymin  : Dién ap mot chibu yéu cau cuc tiéu cho phép (Uy min= 0,85* Un).
+AUmax  : Dién ap roi giira dc quy va phu tai 16n nhat c6 thé (AUmax = 2V).
+Uzmix : Dién ap cuc tiéu trén mot ngan = Uzmix =1,1V/ngan

Phu tii sw ¢6 Isc kéo dai trong sudt thoi gian sy co:

- Su ¢6 mét ngudn chiéu sang lam viéc, chleu sang su cd s& dugc cap nguon qua
bo chuyen d6i DC/AC, riéng chiéu sang syc ¢ tai nha Tram bom dugc cip bing
ngudn chiéu sang sy cb

Dong tinh toan dé chon ic quy:

I,=1+1,= Fi + Fyc
UHT UH T
Trong do:
+1ix : dong phu tai thuong xuyén
+1Ise : dong phu tai su c¢b kéo dai trong sudt thoi gian su c¢d
+ P : cOng suat phu tai thuong xuyén
+Psc : cong sudt phu tai su c¢b

Dong tinh toan ngian han dé kiém tra ic quy:

, P
= = _cemax,
tt.ngh _Itt +[Sc _Itt +
HT

I

Voi P, .. 1a cong suat 16n nhat cung cap cho chu trinh cat cua cac may cat khi

su ¢d ngﬁn han

I’ 1a dong phu tai sy ¢b ngén han
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Thoi gian quy d6i tir dong dién phong thuong xuyeén (I) vé dong dién phong cuc
dal (Itt,ngh):

Lty

Tu==

tt.ngh
Vi T, 1a thoi gian dong dién phong dinh mitrc (5h).
Chon dung lugng ¢ quy: C=1,*T, +1 *T,

Kiém tra ic quy da chon vé dong dién phéng tinh toan ngin han:

Lias <Ly =251,

tt.ngh — *cp.ngh

Trong do:

+Iepngn 12 dong dién phong cho phép ngan han

+I¢p 12 dong dién phong cho phép lau dai vai thoi gian phong trong Sh.

Tinh chon ti nap:

a) Dong dién dinh mirc cia ti nap cin théa méan diéu kién: In.dm = In +
Ipt

Trong do:

+Inam - dong dién dinh mirc cua ti nap ac quy.

+Ipt - dong phu tai trong thoi gian nap.

+1In = 0,2xC - dong dién nap.

4.2.4 Két qua lya chon

- Céan ctr lgét qué tinh toan va s6 liéu dau vao dé lua chon hé théng ic quy va ap
to mat cho h¢ thong ty dung DC

- Tuy thudc vao diéu kién van hanh cua tir khu vuc dé lya chon ching loai ac
quy cho phu hgp nhu: Nickel-Cadmium (NiCd), axit chi kin (SEAL LEAD ACID)....
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Chuong 5
TINH TOAN CHONG SET, NOI PAT, CHIEU SANG

5.1 TINH TOAN CHONG SET
5.1.1 Cosé

- Pham vi bdo v¢ phai phu kin toan bd trang thiét bi dién va bd phan mang dién

cua tram nham loai trir hodc giam nho xac suat sét danh tryc tiép vao thiét bi.

- Tram duogc bao vé chéng sét danh truc tiép boi cac day thu sét va kim thu sét

lap dat trén cdt cong va cdt chi€u sang.

- Khoang céach tir diy chong sét dén day dan ¢ giita khoang cot dugc tinh toan

dam bao quy pham hién hanh.

Sét.

5.1.2  S6 liéu diu vao
- Mit bang bd tri kim chdng sét, do cao dinh kim chong sét.

- Mit bang bb tri day chdng sét, do cao treo day chéng sét, d6 vong day chong

- Mat béng thiét bi va cao do can bao vé chéng sét.

5.1.3 Noi dung tinh toan

5.1.3.1 Tinh toan pham vi kim thu sét

a) Pham vi bio vé & dd cao hx ciia 1 kim thu sét ¢é chiéu cao h:
- Cong thtrc tinh toan:

1,25h,

h, < %h =r =151~ )

h, > %h =>r = 0,75h(1—£)
-3 h

Trong do :

+ h :cao do dinh kim thu sét

+hx : cao d6 can bao vé

+rx :ban kinh pham vi bao v¢ cua 1 kim thu sét.

b) Pham vi bido vé & do cao hx cuia 2 kim thu sét ¢6 chiéu cao va cach nhau

1 khoang la a:

- Cong thuc tinh toan:

h o=h-2
7
1,254,

h, < %ho = b, =15h(1- )

o

hosZh = b =075h (1"
3 h

)

o
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Trong do:

+h :cao do dinh kim thu sét

+hx: cao d6 can bao vé

+a : khoang cach gitra 2 kim thu sét

+ho : cao d dinh kim thu sét gia tudong nam gitra 2 kim thu sét

+box: ban kinh pham vi bdo v€ ting véi chiéu cao ho.

¢) Pham vi bio vé & d9 cao hx ciia 2 ot thu sét c6 chiéu cao khic nhau:

- Cong thuc tinh toén:

+ Néu: ht<§hc—>a’=a-l,5 (O,Shc—ht)—>h0=ht—%'
hx< %h0_>b()x: 1,5h() (1_%
3 h,
2 hX
hx> —ho_)bX:O,75h0 (1__
3 h,
+ Néu: ht>%hcaa’=a-o,75(c—ht)»h():ht_%'
hx<§h0—>box=1,5ho(1—1’2hﬂ)

0
he> 2 ho —> box = 0,75ho (1 -
3 h,

Trong do:

+ht: cao d6 dinh kim thu sét cot thap

+hc: cao d§ dinh kim thu sét cot cao

+hy: cao do can bao vé

+ a: khoang céch gitra 2 kim thu sét

+ a’: khoang céach gitra kim thu sét thap va kim thu sét gia tuong

+ ho: cao d6 dinh kim thu sét gia twdong nam giira kim thu sét thap va kim thu sét
gia tuong.

+ box: ban kinh pham vi bao v¢ ung véi chiéu cao ho.

5.1.3.2 Két qua lya chon

- Tt két qua tinh toan theo cong thuc trén, ta v&€ dugc pham vi bao v¢ clia cac
kim thu sét cho toan tram g v6i chiéu cao can bao v¢. Pham vi bdo v¢ cta cac kim
thu sét phai bao trum toan bg cac khu vyc phan phoi.

- Trong truong hop néu D<8(h-hx) v6i D 1a dudng chéo 16n nhét cua da giac thi
phia trong da gidc nam trong vung bao v¢ cua cac kim thu sét.
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5.2 TINH TOAN NOI PAT
52.1 Co sé

- Tinh toan hé thdng ndi dat ngoai troi s& dwa vao viéc kiém tra dién 4p cham,
dién ap budc, dién trd ludi noi dat. Vige tinh todn nay dua theo tai liéu IEEE Std.80-
2000 “IEEE Guide For Safety In AC Substation Grounding” va can ctr theo tiéu chuan
Viét Nam.

5.2.2  S6 liéu dau vao

- Dong su cb:

+Dong ngin mach 3 pha dé chon tiét dién day, I: (kA)

+Dong cham dat cuc dai di qua hé théng ndi dat lesys: (kA)

- Dit kién vé md hinh dt tai tram:

+Dién tré sudt cua dat hién hiru (tr d6 sdu H tré xubng), p2: (Qm)
+Dién tro sudt cua 16p dat dép, pl: (Qm)

+Bé day cua 16p dat dap H: (m)

+Dién tro suat dat cua 10p bé mit (da 1x2), ps: (Qm)

+bDJ day cua lop da bé mit, hs: m

+Dién tré sudt twong duong ctia dat( hién hiru va dat dip ), p: (Qm)
- Dit kién luéi ni dét

+D0 sau cua ludi duge chon trong dat, h: (m)

+Bé rong cua ludi ndi dat, W: (m)

+B¢é dai cua ludi ndi dat L: (m)

+Tbong dién tich cua ludi ndi dat, A: (m2)

+Tbong chiéu dai day dan cta ludi duge chon, Le : (m)

+Tbdng chiéu dai day chén trong dit ké ca coc ndi dat, Ltot=Lr+Lc: (m)
+Tbdng sb coc dong trong ludi:

+Puong kinh coc: (mm), chidu dai coc: (m)

+S6 giéng khoan ting cuong (giéng)

5.2.2.1 N¢i dung tinh toan

- Chon tiét dién day ndi dt theo diéu kién quéa nhiét:

Theo phwong trinh (37) trang 41 tiéu chuan IEEE STD80 -2000, ta co:

t.a,.p,. 10"
4 =7 TCAP

il 1e T =T
K,+T,
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Trong do:

+Aq : Tiét dién day ndi dat (mm?).

+In  : Dong dién ngin mach hiéu dung (kA).

+Tm : Nhiét d6 cuc dai qua day ndi dat ¢ diéu kién sy cb (°°).

+Ta  : Nhiét d0 moi trudng xung quanh (°©).

+pr :Dién trd suat ciia day nbi dat ¢ nhiét do dang xét T, (uQ.cm).
+tc  : Thoi gian duy tri sy ¢ (sec).
+TCAP : Hé s6 kha nang chiu nhiét (J/ cm3.).

+T: :Nhiét d6 twong tng voi dién tro suit day ndi dat ().
+or :Hé sd tan nhiét cua dat & nhiét do T,

- bién tr¢ n6i dat ctia hé thong:

R Rrod Rgrtd Rri
" Rmd + Rgrid _2Rm

Trong do :
+Rrod: dién trd suét ciia coc ndi dat (Q).
+Rgrid: dién trd sudt cia ludi ndi dat (Q).
+Rm: dién tr¢ suat twong hd giira coc va thanh (Q).
- Pién trd coc nbdi dat:
R, =L {mg—l—l 2K, \/_(F) }

211L

4

Trong do:

+pa: dién tro suét biéu kién qua 2 16p dat (Qm)
+1: chidu dai coc ndi dat (m)

+1r: tong chiéu dai coc ndi dat (m)

+dr: dudng kinh coc ndi dat (m)

+A: dién tich ludi ndi dat (m?)

+nr: téng sb cocC

+K1: hing sb (tra bang)

- Bién tro ludi noi dat:

grid

Ak b g
| &

"4

Trong do:
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+pa: dién tro suét ciia 16p dat 1 (Qm)
+Lr: tong chiéu dai ludi ndi dat (m)
+K1, K2: hang sb (tra bang)
+A: dién tich ludi ndi dat (m)
+ h'= W : hé s cho day duoc chon ¢ do sau h (m)
- Pién tro suat biéu kién ctia coc qua hai 16p dat:
Véi dién tro sudt biéu kién twong dwong cia mé hinh dat hai I6p trong

truong hop pI<p?2

o = PPl
" o (H—hy+ py I+ h—H)

Véi dién tro sudt biéu kién twong dwong cia mé hinh dat hai I6p trong

truong hop p1> p2
o = PPl
" ppH+p(I-H)
Trong do:

+p1: dién tro sudt cua lop dat 1 (Qm).
+p2: dién tro suat cta 16p dat 2 (Qm).
+H: d6 day 16p dét 1 (m).

+1: d dai coc (m).

+h: d6 chon sau cua ludi ndi dat (m).
- Dién tré twong hd giita coc va ludi:

2L L
{ln ~+K,—-K, +1}
h 4

R = P
Trong do:
+pa: dién trd suét biéu kién qua 2 16p coc.
+Lc: tong chiéu dai ludi ndi dat bao gdm thanh va coc.
+K1, K2: hang s6 (tra d0 thi)

Hing s6 K1, K2 duoc tra theo do thi (Figure 25: Coefficients k1 and k2 of
Schwarz’s formula — p.67— std 80:2000) hodc theo cong thirc ndi suy:

K =—04rL 4141
%
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0,5Q

K, =0152 155
w

Trong do:

+L: chiéu dai trung binh cua ludi ndi dat (m)
+W: chiéu rong trung binh cua ludi ndi dat (m)
- Pién tro ndi dat cia toan bd hé théng ndi dat

-1
Rht = kn (L +L)
Rnd R

gem
Heé sb anh hudng gitra cac hé thong: k. =0,9 5

Theo quy pham thi dién trd yéu cdu cua hé théng ndi dat cho phép la: Rye -

Néu két qua tinh toan dién tré ndi dit cua toan bd hé thdng Ru < Rye-0,5Q thi

dam bao yéu cau cho phép ctia hé thong ndi dit.

- Tinh toan dya theo tiéu chuan IEEE Std 80- 2000:
Dién ap tiép xtic cho phép:

Etouch s0 = 0:1/;16(1000 +1,5Cs.ps)
bién ap budce cho phép:
Estep s0= %:6(1000 + 6.Cs.ps)
Trong do:

+t 12 thoi gian duy tri sy ¢6 (t = 0,5s)
+p 1a dién tro suat cta 16p cat san nén tram (Qm)
+ps la dién tré suét cua 16p dé rai nén tram

+C; 12 hé s6 tinh dén su tiép xtc gitta 10p da bé mit v6i 10p dét phia dudi

1—7
Co=1-0,106 — LPs

0,106 +2h,
a) Tinh toan dién ap tiép xic 16m nhat:
- Pién ap tiép xtic 16n nhit duoc tinh theo cong thirc sau:
Em = p.Kn.Ki.Ig /L
Trong do:
+p 1a dién trd suat ctia dat nén tram (Qm)

+Kom 12 hé s6 khoang cach duoc xac dinh theo cong thirc
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2 2 ..
Koo L D D420 b Ky 8
2z 16hdc  8Ddc ddc”  Kh 7(2n-1)

Véi:
* D 1a khoang cach gifta cdc thanh dan ctia ludi (m)

* 11 = Na.Np.Ne.Ng

. 2.L L
Véi: Na= —¢ ; N = P
L, 44
0,7.4
Lx Ly L.L, D
N IR R PR
L +L,

ne = 1 : ludi hinh vudng, chir nhat
ng= 1 : ludi hinh vuong, chir nhat, hinh - L
Voi:

+L. 1a tong chiéu dai thanh ndi dat cua ludi (m)

+L, 1a chu vi cta ludi ndi dat (m)

+Lyx 14 chiéu dai trung binh cia ludi ndi dat (m)

+Ly 12 chiéu rong trung binh cua ludi ndi dat (m)

+A 1a dién tich cua luéi ndi dat (m?)

* Kn= [l+h/h, hé s biéu thi sy anh huéng ctia do chon sau (h) cia ludi
nbi dat (ho 1a d6 chon sau tham khao: ho= 1m)

*Kii= la h¢ so lién hé deén sy phan bo cuia coc.

1
*d. la duong kinh cua day rai (m)
+Ki 12 hé sb c6 xét dén su gia ting mat d¢ dong di¢n ¢ cac goc ludi.
Ki=0,644+0,148 .n
+1, 1a dong dién tan vao ludi duge tinh bang cong thirc sau:
[=S¢.Dr. Cp. In
Voi:
*Sr=0,71a h¢ sO phan dong dién sy ¢d tan vao dat thong qua diy chdng sét,
day trung tinh noi1 dat
* D= 0,5 12 hé s6 suy giam cta thanh phan 1 chiéu
* Cp =0,5 12 hé s hiéu chinh thiét ké khi xét su gia ting ctia dong dién sy cb

* In la tri s6 dong dién ngan mach 1 pha (A).
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L 5 oz
+L=Lc +[1,55 + 1,22 . (————=)].Lr :chiéu dai hiéu qua cta ludi ndi dat
NI

(m)
b) Tinh toan dién ap bwéc 16n nhit:
Pién 4p tiép xtic 16n nhét dugc tinh theo cong thirc sau:
Es = p.Ks.Ki.Ig/Ls
Trong do:
+p 1a dién tré suat ctia dat nén tram (Qm)
+Kj 12 hé s6 khoang cach trong tinh toan Es dugc xac dinh theo cong thirc
1 1

T,
w7 2h D+h

S

1
+ —(1-0,5""
D( )]

Voi:
* D 1a khoang cach giita cdc thanh dan ctia ludi (m)
* N = Na.Np.Ne.Nd
+Ls=0,75.Lc + 0,85 . Lg: 13 chiéu dai hiéu qua cua ludi ndi dat (m)
5.2.2.2 Két qua lya chon
- Gia tri cyc dai dugc phép theo tiéu chuan: < 0,5 Q

Trong truong hop da ting cuong b sung thém giéng nbi dat nhung khong van
16n >0,5 Q thi co thé 4p dung Theo diéu 1.7.42 Qui pham trang bi dién nim 2006, & ving
dat co dién tré suat 16n hon 500Qm, duoc phép ting gia tri dién tré sudt ndi dat cia trang bi
nbi dat 1én dén 0,001p[Q] nhung khéng dugc 16n hon 5Q.

5.3 TINH TOAN CHIEU SANG
53.1 Cosé

- Pé dam bao vé d6 roi phu hop voi chirc ning lam viéc cua ting phong,
phuong an thiét ké chiéu sang nhan tao trong tram duoc thiét ké v6i phuong an sir
dung cac by déen LED mang lai hi¢u suét phat sang cao va tiét kiém dién nang tiéu thuy
trong qué trinh hoat dong.

- Hé thong chiéu sang nhan tao ngoai troi dung dé chiéu sang cho céc thiét bi va
dé cho nhan vién van hanh tram thao tac d(’)ng/cét cac thiét bi. Chiéu sang nhan tao
ngoai troi phia cac san phan phdi co do roi yéu cau Eyc = 10lux. Sir dung dén pha
LED 220V c¢6 cong suét phi hop.

5.3.2 S6 liéu dau vao

- Mit bang bb tri dén chiéu sang;
- Cao do lép dat dén

- Quang thong cta 1 bg den

- S6 den
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- B0 roi yéu cau
5.3.3 Noi dung tinh todn

5.3.3.1 Phwong phap tinh toan hé thong chiéu sing trong nha sir dung
phwong phap hé so sir dung:

E=N.®,KM./A

Trong do:
-E do roi (lux)
-N s6 bong dén.

- ®n: quang thong cua dén (lumen)

-K hé sb sir dung, phu thudc vao hé ) phan xa cua tudng, tran va chi
s0 kich thudc ctua phong ().

-M hé s0 suy gidm do bui ban va sy gia hod cua dén.
- A : dién tich chiéu sang (m?).

5.3.3.2 Phwong phap tinh toin hé thong chiéu sang ngoai troi sir dung phin
mém tinh toan chieu sang.

- S6 deén can dung:

. ESkZ

Fk,
E =10 (lux) :d0 roi trung binh.
S (m?) : dién tich can chiéu sang.
k =09 : hé s6 du trit.
Z =14 : hé s tinh toan.
F (Im) : quang thong cua den
ksd =0,42 - hé sb sur dung

5.3.3.3 Két qua lra chon

- Viéc bo tri dén chi€u sang c6 hop ly va dat hi€u qua do roi yéu cau.
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Chuong 6
TiINH TOAN HE THONG PIEU HOA NHIET PO VA THONG GIO

6.1 COSO

- Pé dam bao mdi trudng lam viée cho cac thiét b trong tram bién ap dic biét la
cac thiét bi diéu khién bao vé, thiét bi thong tin dung k¥ thuat sd, phong Diéu khién,
phong Thong tin va cap ngudén AC/DC, phong lam viéc va cac nha Bay housing déu
duoc bd tri cac didu hoa nhiét do (b.H).

6.2 SO LIEU PAU VAO

- Mit bang phong Diéu khién, phong Thong tin va cip ngudn AC/DC, phong
lam viéc va cac nha Bay housing;

- B tri thiét bi trong cac phong Diéu khién, phong Thong tin va cip ngudn
AC/DC, phong lam vi¢c va cac nha Bay housing;

- S6 lugng ngudi 16n nhét tap trung cac phong chirc nang trén.
6.3 NOI DUNG TiNH TOAN

Xac dinh cac ngudn nhiét téa trong phong: Qo =+ +05+0,
- Nhiét toa tir dén chiéu sang:
Q1=NS
V&i NS 1a tong cong suat cua tit ca cac dén chiéu sang
- Nhiét do nguoi toa ra:
0, =nxgx10~
Trong do:
n- s6 ngudi lam viée trong phong
q- nhiét toan phan toa ra tir mdi ngudi
- Nhiét téa tir bé mat thiét bi trao doi nhiét:
O, =nxgx10~
Trong do:
n- s6 may tinh diéu khién du kién
q- phét nhiét trung binh ctia mot may tinh diéu khién
- Nhiét do buc xa mat trdi vao phong diéu khién:

0,=0,+0,

Trong do:
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Ok — birc xa nhiét qua kinh: O =000y x B x I x T x T < T,

Is,d — cuong do buc xa mat troi trén mat dtrng,,phu thugf)c vao hudng dia 1y —
W/m?( tra bang 2.20 Quy chuan k¥ thuat Qudc gia so li€u di¢u ki¢n tu nhién dung
trong xay dung)

Ff - dién tich phf‘?m kinh chiu buc xa ciia mat tro1, (m?)

T; - hé sb trong sudt coa kinh (cra kinh 1 1é6p = 0,90);
72 - hé s6 mac d6 ban mat kinh (mit kinh déng 1 1ép = 0,80);
T3 - hé sb che khuét boi canh khung ctra (ctra s6 1 10p kinh thang ding khung nhom =
0,75 +0,79)

T4 - hé sb che khuét boi hé théng che nfmg (kinh son tréng duc = 0,65 + 0,80)
Qbc — birc xa mit troi qua bao che ( chii yéu 1a mai bé tong):

0, =0,055x0.001xkx FxEgx I xT,

I — cuong do buc xa mat troi 1én bé mit bao che (W/m?)
k — bé tong 150mm, khong trat (3,3W/m2.K)

F _ dién tich bé mat nhan blrc xa ctia mit troi, (m?)

ES - hé s6 burc xa mit trdi cia bé mat bao che

T4 - h¢ s6 mic d0 ban mat kinh (mdt kinh dimg 1 lop = 0,80)
Xac dinh nhiét tham thau qua két cau bao che:

0,=0,00 IZkl. xF, xD,
Trong do:
k,=1/(R + Y R)
R ] — nhiét tro tda nhiét
= 0,15 W/m2.K (khi véch tiép xuc truc tiép v6i khong khi bén ngoai)
= 0,20 W/m2.K (khi véach tiép xtc gian tiép véi khong khi bén ngoai)
R =65/

nhiét tré cua 16p vat lidu c6 bé day 6; (m) va hé sé din nhiét 1i(W/m.K)
Di = 6 hé s6 nhiét quén (@6 day quy wéc)
Xdc dinh nhiét ton thit theo khoi thé tich khong khi trong phong:

O =0,001xV xq, (2, —tT)/0,163

Trong do:

qv =0,2 ton that ‘nhiét riéng cho mdi m? thé tich phong khi chénh 1&ch nhiét do
1°C (chon cho phong tang trét)
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V — thé tich phong
tx — nhiét d0 ngoai troi
tt — nhiét do trong nha

Xdc dinh lwgng nhiét thura theo nhiét hién co:

QT = Qtoa + Qtt + Qttkk

Xdc dinh nang sudt gio can thiét:

_ 1163x1000xQ; (Keal/m)
T 1,2x0,24x%(t, —t,)
Trong do:

tV =tT — 10 nhiét do thoi vao tir bén ngoai
Xdc dinh néing sudt lanh can thiét:
Qo = LV X kq
_ Trong d6: kq — néng sudt lanh cia may/ning suat gid cua may. Doi v6i may
diéu hoa cuc bo loai 2 cuc chon kq =3
6.4 KET QUA LUA CHON
Chon mdy lanh ¢é céng sudt lanh la Q (Btu/h)

0

S6 may lanh can thiét : "= 0
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Chuong 7
TINH TOAN HE THONG PIEN NANG LUQNG MAT TROI

7.1 CO SO

- Viée lip dat hé thong dién ning lwong mit trdi gop phan thiic day qua trinh
phat trién nang luong tai tao cua Chinh phu, dong thoi gop phan lam giam ton that
dién ning trén ludi dién truyén tai.

+ Vi tri lap dat hé thong pin NLMT duoc lya chon 1a trén mai nha chirc ning va
phan dién tich trong trong san tram ma khong 1am anh huéng dén cong tac van hanh.

+Dinh hudng vé giai phap k¥ thuat: dién nang tir hé thdng pin mat troi khong
tich tritr vao thiét bi luu dién ma dugc chuyén doi thanh dién xoay chiéu va hoa tryc
ti€p vao hé thong ngudn tu dung cua tram.

- Ngoai ra, hé thong phai tuan thu quy dinh cua Thong tu 39/2015/TT-BCT,
Chuong 5 diéu 41: Hé thong dién mat troi déu ndi truc tiép vao cap ha ap cia TBA
khong vuot qua 30% cong suat dit ciia TBA do.

7.2 SO LIEU PAU VAO

- P thi phu tai xoay chiéu dién hinh cua tram

- Dién tich kha dung b tri pin mat troi

- Thong s6 k¥ thuat cia cac tim pin thong dung trén thi trudng

C6 thé tham khao so liéu sau:

Thong 0 ky thugt PKTC
Céng sudt cuc dai. oW
Dién 4p tai diém cong sudtdinh | 304V
Dong dién tai cong sudtdinh | 85V
bignap homach 3NV
Dong ngan mach e 912A

Higu suat quangnang module ~ 1616%
Ngu’o‘ng nhiét do van hanh -40 t&i +85°C

Ngudng dién ap cuc dai 1000 V

Théng s6 ky thuit PK thuwong

Cong suat cuc dai 189W

Dién 4p tai diém cong suat dinh 27.7V

Dong dién tai cong suét dinh 6.8A

bignaphomach . 345V
Dongnganmach ~ 739A
Thong so co khi Y
Loai tébao quangdién | Poly-crystalline, 7inch
Bo tr1 60 (ex10)

Chat heu khung N Nhom ma
Hop dau day IP67 3 diode

— Thong s6 bd nghich luu

Tap 2: Hu6ng dan tinh toan 35



Quy dinh V@; cong tac thiét ké du an lui dién cip dién ap Phén tram bién ap cép dién ap tir 110kV
tu 110kV dén 500kV

Pau vao

Dién 4p dau vao DC cuc dai 1000V

Dién ap khoi dong 300V

Dién 4p van hanh toi thiéu 280V

Dai dién 4p hoat dong t6i wu 480-800V

Cong suat DC cuc dai 31200V

Piu ra

Cong suét danh dinh 30000W

Dong AC cuc dai 48A

Dai dién ap t6i uu 3/PE, 220/380 V, (320 ~ 460 V)

Tén s6 ludi dién 50 Hz (47 ~ 51.5 Hz)/60 Hz (57 ~ 61.5 Hz)

Haé s6 cong suit -0.8 ~ +0.8 (c6 thé diéu chinh)

Do méo song hai <3% (cong suat danh dinh)

Déu ndi 3 pha (L1, L2, L3, N, PE)

Hé thong

Lam mat Quat diéu toc

Hiéu suat toi da 98.50%

Hiéu suét tiéu chuan EURO 98.00%

Chuan bao vé P65

Murc ti€u thu dién vao ban dém <0.5W

Nhiét do hoat dong -25°C ~ +60°C, suy giam hiéu ning khi trén

45°C
Do 4m 0 ~ 95% khong dong suong
Bao vé Giam sat cach ly DC, 16i nbi dat, qua ap,
dong ngin mach

Tiéng 6n <50dB

Hién thi

Hién thi Man hinh LCD 3.5 inch, hd trg ban phim
backlit

Ngdn ngir Pa ngén nglr

Ban phim Tich hop

Chuan truyén thong RS485, WIFI, Ethernet (tu chon)

7.3 NOI DUNG TiNH TOAN

Cong suat hé théng pin dam bao:

- Khéng 16n hon phu tai cyc tiéu trong dd thi phy tai xoay chiéu cua tram
- Khong 16n hon 30% cong sut ciia MBA tu ding

- Dién tich lap pin phi hop dién tich kha dung trén méi nha diéu hanh va khu
vuc trong trén san phan phoi ma khong lam anh hudng dén van hanh.

7.4 KET QUA TiNH TOAN

Doi v6i TBA 110kV, du kién hé théng gom 02 nhénh doc 14p, cong suat mdi
nhanh 10kW, tong cong suat 1a 20kW.

Cac bo dau day dat ngoai troi, bd inverter 3 pha dugc treo trén tuong, trong
phong AC-DC. B6 tri 02 dong hd do da ning dé do cong suit va tan s6, dam bao yéu
cau hoa ludi. Ngoai ra, trang bi thiét bi giam sat qua internet (wifi) dé d& dang theo ddi
thong s va van hanh.
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Chuong 8
TINH TOAN SAN NEN

8.1 TINH TOAN LUA CHON CAO PO SAN NEN

Déi v6i tram bién ap, khi tinh toan lya chon cao do thiét ké san nén can phai
dam bao theo cac dicu kién sau:
8.1.1 Piéu kién thity viin (Hy)

) Tréq CO SO §6 liéu khao sat khi tuong thuy van cia khu vuc xay du’ng cong trinh,
cot thiét ké san nén phai chon 16n hon c6t ngédp tinh toan dé dam bao nén khong bi
ngap lut.

- Theo quyét dinh sb 1179/QD-EVN ngay 25/12/2014 cua Tap doan Dién luc
Viét Nam thi muc nuée ngap cao nhat nam @ng véi tan suat P= 2% cho TBA cép dién
ap 110kV).

- Theo quy dinh tai “QCVN 01:2008/BXD, Dicu 3.1.4 Yéu cau doi véi quy
hoach cao d6 nén: Cao d6 nén khong ché 61 thiéu phai cao hon mirc nudce tinh toan

0,3m d6i v6i dat dan dung va 0,5m ddi Vol dat cong nghiép”, nén cao do nén tram phai
dugc chon cao hon mirc nude tinh toan t6i thiéu 0,5m.

Cong thuce tinh toan: Hy = Ha +a (1)

- Trong do6:

+Hy : Cao d6 thiét ké san nén chon theo diéu kién thuy van

+Hayi : Cao d6 muc nude ngdp lut tinh toan

+a : Chiéu cao an toan ctia nén (a > 0,5m - Theo QCVN 01:2008/BXD)
8.1.2 Quy hoach chung ciia khu vuc (Hqh)

Cao d6 san nén thiét ké phai dam bao phu hop véi quy dinh vé cao do nén cua
khu vuc theo quy hoach (gom duong sa, nha cua, cac cong trinh khéc...), ddm bao sy
thong nhat chung cua khu vue.

Céan ctr yéu cau cua quy hoach, can cur hién trang duong sa, nha cura va cac cong
trinh khac ctia khu vuc dé lua chon c6t thiét ké san nén (Hgn) cho phu hop.

8.1.3 Kha niing can bang dao dip (Haa)

Khi mot phan nén tram duoc dip con phan kia dugc dao thi phai xét dén kha
ning sao cho khéi lugng dat dao va khéi luong dat dip twong dwong nhau, nham giam
t6i da khoi luong dat san gat thira hodc thiéu (phai xuc bo hodc ldy thém tir ngudn
khac), dé tiét kiém phi dau tu cho cong trinh.

Trén co s sO liéu khao sat dia hinh cia khu vuc xay dung tram, xem xét cao do
mat dat ty nhién:

- Trong truong hop cao d mat dat ty nhién dam bao thoa mén cac diéu kién
khac khi tinh toan chon c6t san nén thiét ké (diéu kién thuy van, diéu kién dia chét,
diéu kién quy hoach, diéu kién thoat nudc tram) thi diéu kién nay phai dua vao dé tinh
toan lya chon c6t thiét ké san nén. Céan cr vao cao do mat dat tu nhién cia vi tri xay
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dung tram dé chon cbt thiét ké san nén (Hdd) sao cho khéi lugng dao dat va dép dét 1a
tuong duong nhau.

- Trong trudng hop cao dd mat dat tu nhién khong théa man mot trong cac dicu
kién khi tinh todn chon c6t san nén néu trén thi di€u kién nay khong can dua vao dé
tinh toan lua chon cot thiét ké san nén.

8.1.4 Kha ning thoat nwéc mit bang tram (Htn)

Cao d6 san nén thiét ké phai dam bao thoat nudc mua cho mat béng tram va
thoat nuéc mua cho muong cap dugc thudn lgi, tranh truong hop cap dién bi ngap
nude s€ khong ddm bao an toan cho cong trinh.

Can ct vao tinh hinh hé théng thoat nudc khu vuc xay dung tram (néu co) va
giai phap thoat nude ra ngoai tram de lua chon cao d¢ thiet ké san nén (Hw) phu hop,
dam bao khong dong nudc trén mat bang tram va trong muong cap.

8.1.5 Diéu kién dia chit (Hac)

Khi tinh toan lya chon cao dd nén cong trinh thi d§ lun cua nén can phai dugc
xem xét tinh dén:

- Néu dét nén tai vj tri xay dung tram c6 kha nang chiu lyc lon thi do lun cua
dat nén nho nén diéu kién nay khong can dua vao khi tinh todn lya chon cot thict ké
san nén;

- Nguoc lai, Néu dat nén tai vi tri xay dung tram c6 kha nang chiu lyc qua kem
thi d6 1an tuc thoi va lun theo thoi gian 1a dang ke s& lam cho cao d6 mit dét san gat
ctia cong trinh bi thiéu hut sau mot thoi gian ngin nén diéu kién nay phai dua vao khi
tinh toan lua chon c6t thiét ké san nén (4p dung cho céc tram dugc xdy dung tai cac
ving dat yéu nhu déng song Ciru Long...). Theo d6 phai bu lun cho nén dé dam bao
trong qué trinh van hanh va st dung nén tram khong bi ngap lut, thoat nudc duoc
thuén loi,.

Truong hop nén dat yéu (do lun 16n), khi tinh toan xac dinh cao do san nén phai
dam bao cao d¢ nén trong qua trinh van hanh va su dung khong thap hon cao d§ nén
tinh toan theo cac diéu kién tinh toan khac (diéu kién thuy van, diéu kién quy hoach,
diéu kién thoat nudc tram), theo d6 phai bu lan cho nén.

Trong thoi gian st dung cong trinh néu do lun cua dat nén 13 S thi cao do san
nén thiét ké dugc chon 1a cao dg cao nhat tinh theo cac di€u kién thiy van, quy hoach,
thoat nudc cong thém S.

Cong thtre tinh toan: Hee = max(Hyw ; Hqn ; Hm) + S (2)

- Trong do:

+Hae : Cao d6 thiét ké san nén chon theo diéu kién dia chét
+Hy : Cao d6 thiét ké san nén chon theo diéu kién thuy van
+Hgn : Cao do thiét ké san nén chon theo diéu kién quy hoach
+Hum : Cao d6 thiét ké san nén chon theo diéu kién thoat nudc
+S : Do lun téng cong ciia nén (Xem phan tinh lin nén dip)

8.1.6 Két luan chon cot thiét ké san nén

Tap 2: Hu6ng dan tinh toan 38



Quy dinh V‘é’ cong tac thiét ké du an lui dién cip dién ap Phan tram bién ap cép dién ap tir 110kV
tu 110kV dén 500kV

Sau khi tinh toan chon dugc cao do thiét ké san nén theo timg diéu kién néu trén
(Hw; Hac; Han; Hin; Haa), tién hanh so sanh cac cao do nay dé chon cao d6 thiét ké cho
nén tram dam bao thoa mén tat ca cac diéu kién nay.

Cao d6 thiét ké nén dugc chon: Hy <thda man> (Htv; Hae; Han; Hiny Haa).
8.1.7 Tinh lin nén dip

Tinh lGn nén dép trén dat yéu theo tiéu chuan 22TCN 262 — 2000: Quy trinh
khao sat thiét ké nén duong 6 t6 dap trén dat yeu.

8.1.7.1 P lin tong cong (S) va dd lin cb két
D6 lun tong cong (S) duoc tinh theo cong thirc:

S =S¢+ Si=m.Sc
- Trong do:

+m: Hé sb phu thudc vao 16p dat dap va bién phap gia cb 16p dat dap co gia tri
(m=1,1+1,4).

+Si: D0 lun tac thoi

+Se: DO 1an 6 két

8.1.7.2 Tinh @9 lin c6 két theo thoi gian

Do lan ¢ két S; ctia nén dap trén dat yéu sau thoi gian t duoc xac dinh nhu sau
St = Uv.Se

- Trong do:

+S. : Do lun cb két trong cac 16p dat yéu sau thoi gian t.
+Uy: Do ¢b két theo phuong ding sau thoi gian t.

8.1.7.3 P9 lun tic thoi (Si) xdc dinh trén dd lan b két Sc
Si=(m-1) x S¢

- Trong do6:

+m: Hé sb phu thudc vao 16p dat dap va bién phap gia cb 16p dat dap co gia tri
(m=1,1+1,4).

8.1.7.4 P9 lun cudi cung tirc thoi (Si) xdc dinh bang phwong phap cong lin
cac lop

$=38 =3 Etp,

i=1

8.1.8 Tinh to4n én dinh nén

_ Tinh toén 6n dinh nén theo tiéu chuin 22TCN 262 — 2000: Quy trinh khao st
thiét ké nén duong 6 t6 dap trén dat yéu.

8.1.8.1 Phwong phap tinh toan
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- Trong quy trinh ndy st dung phwong phdp phén manh cd dién hodc
phuong phap Bishop véi mat truot tron khoet xuong vung dat yeu lam phuong phap co
ban dé tinh toan danh gia mtc d6 6n dinh ciia nén dap trén dat yéu.

- So db tinh 6n dinh trugt theo phuong phap phan manh véi mit truot tron:

Lop | \ T /

Lép Il (dat yéu)

Cung trugt tron

Ghi chu:

+hy: 12 chiéu cao quy doi tai trong xe co: /1, = 7"_‘51

+G: 1a trong luong mot xe (chon xe nang nhat), tin

+n: 14 s6 xe t6i da co thé xép duoc trén pham vi bé rong nén dudng
+v : 1a dung trong ctia dat dap nén duong, T/m?

+1: 1a pham vi phan b tai trong xe theo huéng doc, m

- Cong thtrc tinh hé s6 6n dinh truot K img v&i mot mat truot tron c6 tam O;
theo phuong phap phan manh c6 dién:
n
Z(Ci ¢+ Q;cosa; tg(pi)+ F(Y / Rj)
K. = -

$ ol |
1

- Cong thuc tinh hé s6 6n dinh truot K; trng vé1 mot mat truot tron c6 tam O;
theo phuong phap Bishop:

Z": O, igy;
) cosQL;
K;= p

2

1

-1
1
=|14+—teq..teq.
[ K g0; ga,]

+e;l 1-:|m1- +F(YIR))

O, sina; + I/I/,-()j/Rj)]

Vi
Ghi chu:
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+Q;: Trong luong ban than khéi dat mdi manh truot thi i.

+Wi: Luc dong dét tac dung 1én khdi dat & mdi mat truot thi i.

+F : Lyc giir (chong trugt) cta khoi dat.

+Y : Canh tay don cta lyc F d6i voi tAm truot nguy hiém nhét.

+Yi: Canh tay don cua lyc F ddi véi tim truot manh dat thi i.

+1; : Chiéu dai cung truot trong pham vi manh tht i.

+n : Tong s6 manh truot duge phan manh trong pham vi khéi truot.
+0u: Goc gitra phap tuyén cua cung l; v6i phuong cua luc Q..

+R;: Ban kinh duong cong cua cung truot.

+C;: Luc dinh két don vi cua 16p dét chtra cung trugt l; clia manh trugt i.
+@i: Goc ma sat trong cua 16p dat chira cung truot I ciia manh truot i.
8.1.8.2 H¢ s6 6n dinh

Mirc d6 on dinh du bao theo két qua tinh toan d6i voi mdi dot dap (dap nén va
dap gia tai trudc) va dbi v6i nén dép theo thiét ke (co xét dén tai trong xe ¢ dimg xe
t6i da trén nén) phai bang hodc 16n hon mirc 6 6n dinh ti thiéu quy dinh dudi day:

- Khi 4p dung phuong phap nghiém toan 6n dinh theo cach phan manh c6 dién
vO1 mat truot tron thi hé s6 6n dinh nhé nhat Kpin > 1,20;

- Khi ap dung phuong phap Bishhop dé nghiém toan on dinh thi hé s6 on dinh
nho nhat Kumin > 1,40.

8.1.8.3 Phin mém tinh toan 6n dinh

Hién nay c6 cac phan mém tinh toan 6n dinh nén nhu sau: Phan mém Taren
(Phap), Phan mém tong hop Plaxis (Ha Lan), B6 phin mém Geo-Slope (Canada),...
Trong d6, bd phan mém Geo-Slope (Canada) dugc nhiéu nudc trén thé giéi danh gia 1a
bd chuong trinh manh nhat, duge dung phé bién nhét hién nay, gém c6 6 Modul: 1.
SEEP/W: Phan tich tham; 2. SIGMA/W: Phdn tich img sudt bién dang; 3. SLOPE/W:
Phdn tich én dinh mai doc, mdi doc cé gia cuong neo; 4. CTRAIN/W: Phan tich 6
nhiém trong giao thong; 5. TEMP/W: Phdn tich dia nhiét; 6. QUAKE/W: Phan tich
dong thoi cdc thanh phan trén.
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Chuong 9
TINH TOAN MONG MAY BIEN AP

9.1 TINH TOAN KET CAU MONG MAY BIEN AP:

Lua chon giai phap két cAu mong: Tuy theo tinh hinh dia chit cua timg tram
khac nhau, c¢6 thé st dung cac loai méng: mong ban va mong coc.

9.2 TRUONG HQP MONG BAN

Str dung moéng ban trong trudng hop nén tram ¢ didu kién dia chat tuong doi
tot.

9.2.1.1 Chon kich thuwéc mong:

- Méng may bién 4p duogc cau tao dang mong ban giat cap gdm co 2 tang: tang
trén (mit mong) dé dit may bién ap va tang dudi dé truyén tai trong bén trén xudng
nén.

- Kich thuéc mat méng phai dam bao d& may bién ap hoan toan nam trén mat
mong va du dién tich dé dat kich trong qua trinh 1dp dat may bién ap.

- Kich thuéc phﬁn ban dé moéng duogce lya chon tuy thude vao diéu kién dia chat
cua dat nén sao cho dam bao dugc kha nang chiu lyc clia mong va dé 1un nam trong
gidi han cho phép. Vi nén tram cé di€u kién dia chat tot dam bao dugc diéu kién vé
kha nang chiu lyc va do lun thi cau tao 2 phan mong co6 thé bang nhau.

9.2.1.2 Tinh Kkiém tra kha ning chiu luc ciia dat nén:

- Cuong do tiéu chuan cua dat nén:

m, X

R=17m2(A><b><7/+B><h><y'+D><c)

9.2.1.3 Tinh kiém tra méng theo trang thai gi6i han thir nhat:
- Ung suit dudi day mong:

/ te
O_tc _ N* + Mx,y
max,min F - W

X,y

N~ Tong tai trong thang dung tac dung 1én day méng; N© = NO + N™
N’ — Trong luong ban thdn may bién ap (ké ca dau)

N" — Trong lugng ban than mong may bién ap va dét phia trén mong
F — Dién tich méng

W — M6 men chong udn clia mong

Kiém tra theo cac diéu kién sau: o“y < R; O max < 1,2 R*
9.2.1.4 Tinh kiém tra méng theo trang thai giéi han thir hai:

Noi dung phan tinh toan nay nham dé khdng ché bién dang ciia nén, khong cho
bién dang cta nén 16n téi muc lam nit né, hu hong cong trinh bén trén hodc lam cho
cong trinh bén trén nghiéng 1éch 16n, khong thoa man diéu kién st dung.
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Pé dam bao yéu cau do thi d6 lun cua nén phai thoa man didu kién:
Stt < [Sgh]
Trong d6: Stz — P lun tinh toan cua cong trinh thiét ké

[Sgh] — Tri s6 €161 han vé bién dang ctia cOng trinh;

- C6 nhiéu phuong phép tinh lun cho méng, trong dé an nay chi trinh bay
phuong phép tinh d6 lin ciia mong theo phuong phap cong lun tung 16p:

1. Chia nén dat sudi day mong thanh nhiéu 16p ¢6 chiéu day hi < (0,2-0,4)b hodic
h; < 1/10Ha, vé1i b 1a bé rong mong, Ha 1a chi€u sau vung nén ép.

2. Tinh va v& biéu do tng suat do trong lugng ban than dat
O-Z‘ =7:h
3. Xéc dinh ap lyc gy lin: ¢
c¥ =00 —-yxh,
Trong d(',): G(’jtb — Ap Iyc trung binh tai ddy moéng do tai trong cong trinh va trong
lugng mong, dat dap trén mong gay ra. (=6 w)
4. Tinh va vé& biéu do g suat do ung suat gay lun gy ra
Gz = a.c?
a — hé sb tinh dén su thay ddi theo do sau cua ap luc thém trong dat (tra bang),
phu thudc vao d6 sau twong dbi m = 2% va hinh dang cua ddy mong
5. Xéc dinh chiéu sau ving anh huéng Ha. Xac dinh Ha dua vao diéu kién & noi
co:
i < 0,255

6. Tinh toan do6 ltn cua cac 16p dat phan té Si theo cac cong thirc sau:

Si — eli _eZi Xhi
1+e,

S, = 4 X p; xh,
1+e,

S, =a, xp,xh,

Si :ﬁxpl.xhl.

0i

7. Tinh toan dg 1Un cudi cung cia moéng:
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Cao trinh qui hoach

e

‘f
ZE W 4 .
Cao trinh ddy méng  h'| h / L{/
I | ,'l_HHL

Gidi han iop

;T T frrrr T YT T

Cao trinh thién nhién

GIidi han dwdi
chigu dav chiu nén

Pz poz'
1

So do dé tinh lin theo phirong phdp céng 16p

9.2.1.5 Tinh kiém tra dd nghiéng ciia méng:

Do nghiéng clia mong 14 ty sb giita d6 lun cua cac diém bén ngoai ctia mong vai
kich thudc (chi€u dai, chi€u rdng) qua diém ay.

- Do nghiéng ctia méng theo phuong canh dai:
2

_lou Xk, x Pxe,
E (1/2)°

- D6 nghiéng ciia méng theo phuong canh ngan:
1—u

. Pxe,
i, = x k, x

" E (b/2)°

P —hop luc tit ca cac tai trong dimg ctia mong trén nén

e, ep — 1an luot 13 khoang cach cua diém dat hop luc dén giita ddy mong theo
phuong truc doc, truc ngang

E, 11— 13 mo dun bién dang va hé s6 Poat — x6ng cua dét lay theo tri trung binh
trong pham vi tang chiu nén.

ki, k» — cac h¢ so phu thudc vao ty so cua cac canh day mong.
Diéu kién: i;, ip < ign; V61 ign 1a 3O nghi€ng gidi han.
9.2.1.6 Tinh toan cot thép méng:

Toan bd trong lugng may bién ap (co ké dén trong luong dau) duoc truyén
xudng mong.

- Ap luc tac dung Ién dat ddy mong do tai trong dimg:

o (N +N™
q, :T
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trong do: y1 —h¢ s6 do tin cay (h¢ s6 vuot tai)=1,1
- Ap lyc tac dung 1én dat day mong do tai trong gio:
q, = M _Qxh

wo W

Q — luc ngang do gi6 tac dung tai dinh mong

h — chiéu cao méng
Cit 1m doc theo chiéu dai (rong) cia méng. M6 men 16n nhat tai mép mong:

2

/
M =(q, + Q2)X?
[ — chiéu dai phan cong xén

Dién tich cdt thép can thiét: F, = _M__
0.9h,R,

9.2.1.7 Kiém tra choc thiing:

Kiém tra trong truong hop dung kich dé lap dat va sira chira may bién ap. Trong
lugng cia may bién ap s€ duogc chia déu cho 4 kich.

Diéu kién chdng choc thing: P; < 0,75Ribwho
bw — chu vi trung binh cda hinh thap choc thing.
ho — chiéu cao tinh toan ctia méng

9.2.2 Truwong hgp mong coc:

St dung méng coc trong truong hop nén tram co6 di€u kién dia chat yéu, cod
chi€u sau lon, néu sir dung mong ban thi cac yéu cau vé cuong do va do 1in vuot qua
gi61 han cho phép.

_ Méng coc cho mong may bién ap thudng dung loai coc dic (c6 tiét dién vudng),
ha bang phuong phép ép.

9.2.2.1 Nguyén tic tinh toAn méng coc:

Nén va moéng coc phai duoc tinh toan theo céac trang thai gidi han:
9.2.2.2 Nhém trang thai giéi han thir nhat:

- Theo cuong dg vat li€u coc va dai coc

- Theo suc khang cta dét d6i véi coc (strc chiu tai cua coc theo dét)
- Theo strc chju tai ctia dat nén tua coc

- Theo trang thai mat on dinh ctia nén chtra coc, néu luc ngang truyén vao no
da 16n (tuong chan, mong cua cac két cau co lyc day ngang...)

9.2.2.3 Nh6m trang thai giéi han thir hai gdm:
- Theo dd lin nén tua coc va mong coc chiu tai trong théng ding.

- Theo chuyén vi dong thoi cia coc voi dat nén chiu tic dung cua tai trong
ngang va mo men
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- Theo sy hinh thanh hodc m¢ rdng céc vet nat cho cac cau kién bé tong cot
thép mong coc.

9.2.2.4 Xac dinh kha nang chiu tai cia coc:

a) Xac dinh strc chiu tai ciia coc theo vat liéu ché tao coc:
Xac dinh theo cong thuc sau: P, = m(R, F,, + R_F.,)

m — hé s diéu kién 1am viéc; m=0,85

R, — cuong do tinh toan cta bé tong khi nén doc truc

F — dién tich tiét dién ngang cua coc

F..— dién tich tiét dién ngang cta cac cdt thép doc trong coc.

b) Xac dinh sirc chiu tai ciia coc theo chi tiéu co 1y dat nén:

+ Stre chiu tai cua coc chéng)

Stre tai trong chiu nén Ry ctia coc duge xac dinh theo cong thic: R, = y.q,4,

7 — h¢€ s0 dicu kién cua coc lam viéc trong nén; y. = 1

g» — cudng do strc khang cta dit nén dudi miii coc chdng. Pdi véi coc dong va
¢p tua trén nén da va it bi nén thi qv = 20Mpa; cac truong hop khéc tra theo Bang 2.

Trong moi truong hop gia tri q» khong 1dy qua 20Mpa
Ay — dién tich twa coc trén nén, léy béng dién tich mat cit ngang dbi véi coc dic
+Sirc chiu tai cta coc treo ha bang phuong phap dong hoic ép
+Stc chiu tai trong nén
) Strc chiu tai trong nén R ctia coc treo dugce xac dinh béng téng strc khang cua
dat dudi mili coc va trén than coc: R, =y (r., 4,4, TuD 7y fil,)
7% —hé s6 diéu kién cua coc 1am viée trong nén; Ye=1
g» — cuong do sirc khang cuia dat dudi mili coc,
u — chu vi tiét dién ngang than coc

733D
1

fi — cuong d6 strc khang trung binh cua 16p dat thir trén than coc, 1iy theo

Bang 3
Ap — dién tich coc tua trén dat, léy béng dién tich tiét dién ngang miii coc dac
C‘i’D.

I; — chiéu dai doan coc nam trong 16p dat thi

Yeq VA Yer - tuong Ung 1a cac hé so dieu kién lam viéc cua dat dudi miii coc va
trén than coc c6 xét dén anh hudng cua phuong phép ha coc dén strc khang cua dat,

+ Strc chiu tai trong kéo
Strc chiu tai trong kéo Ry cua coc treo dugce xéac dinh theo cong thurc:

R, = 7cuz 7/cffili
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— hé b diéu kién 1am viéc cua coc, lay cho moi loai nha va cong trinh: khi
chi€u sau ha coc nho hon 4m, y. =0,6; khi chiéu sau ha coc 16n hon hoac bang 4m,
1=0,8. Riéng doi véi tru duong day tai dién, hé so y. 1ay theo Bang 14

9.2.2.5 Xac dinh stre chiju tai tinh toan cua coc:

Lo g . R,
Doi v6i coc chiunén: R, = —<*
Vi
Ke s . , R,
D01 v6i coc chiu kéo: R, , = ——
’ }/k

R.q va R;q — tuong ng 1a tri tinh toan strc tai trong chiu nén va stc tai trong
chiu kéo cua coc.

Rei va Ry — tuong Ung 1a tri ti€u chuan suc tai trong chiu nén va suc tai trong
chiu kéo cuia coc, duge xac dinh tir c4c tri riéng strc chiu tai trong nén cuc han R, va
suc chiu tai trong kéo cuc han R; ..

—hé s tin cay theo dat
9.2.2.6 Xac dinh s6 lwgng coc va bd tri coc trong mong:
a) Xac dinh s6 lwong coc

Khi tai trong ctia cong trinh dat dung tim moéng thi s6 lugng coc xac dinh theo

>N

c,d

cong thuc sau: n, =

XN — tong tai trong thang ding tinh toan
R4 — surc chiu tai tinh toan cua coc

Truong hop tai trong cua cong trinh tac dung khong dung tam thi sO lugng coc
dugc xac dinh can cur vao tinh chat tac dung cua tai trong gay ra do 1¢ch tam. Néu d6
léchtdm e la hang s thi s6 luong coc c¢6 thé xac dinh nhu d6i véi truong hop tai trong
dat dung tam. Néu nhu do 1éch tam e thay ddi theo chiéu tac dung cua tai trong (nhu
tai trong gi6 giy ra theo moi phia) thi s6 luong coc xac dinh nhu sau:

XN

n.=p——
Rc,d

11— hé s6 ké dén sy thay ddi sy thay ddi d6 léch tam 1y bang 1-1,2 khi ¢ >0

Céch bd tri coc & trong méng phu thudc vao hinh dang mit bang mong, didu
kién dia chat déc tinh tai trong tac dung, diéu kién lam viéc cua coc ¢ trong dat..
Nguyén tic chung trong viéc b tri coc 1a 1am sao cho mdi coc déu chiu tai trong bang
nhau dé phat huy dugc kha ning 1am viéc ti da cta né.

b) Cau tao cia dai coc

Pai coc 1a mot bd phan ciia mong coc ¢b nhiém vu truyén tai trong tir cong trinh
xudng céc coc. Tac ‘dung chinh cua dai coc 1a lién két cac dinh coc lai v6i nhau thanh
mot khdi va phan bd déu tai trong xudng cac coc.
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Chi€u cao toi thiéu cua dai coc phu thudc vao di€u kién nham cua coc trong
mong, dugc x4c dinh nhu sau: 4, = h, +h,
h; — chiéu sau coc ngam trong dai

h> — chiéu day ban bé tong & trén dinh coc, dugc xac dinh theo diéu kién coc
khong choc thung dai

¢) Tinh toan dai coc

Pai coc duge tinh toan theo diéu kién choc thing va theo kha nang chiu udn

Tinh toan dai coc theo diéu kién choc thung giéng nhu méng dat trén nén thién
nhién

Chiéu cao lam viéc cia dai coc duoc xac dinh can ctr vao diéu kién sau:
By > —t

0,75R,u,,

P; — lyc choc thing tinh toan, liy bang tong phan luc cta cac coc nam ngoai
pham vi mat phang choc thung

un — chu vi cua hinh thap choc thung

Khi tinh toan dai coc theo kha nang chiu udn thi can xac dinh cac tri s6 moé men
uosn ¢ céc tiét dién thay doi theo chiéu cao cta dai coc. Dién tich cot thép can thiét

dugc xac dinh: F, = _M
0,9h,R,

9.2.2.7 Kiém tra lyc tac dung trén coc va trén nén dat
a) Kiém tra luc tac dung trén coc:
+Truong hop mong coc chiu tdi trong dung tam

Khi méng coc chiu tai trong dung tAm thi tai trong tai trong tinh toan trén moi
coc theo phuong thang ding luén luén phai nhé hon hodc bang suc chiu tai tinh toan
cua coc dugc xac dinh theo quy pham hoac dya vao két qua thi nghi¢m.

p =V cp
n

P, — tai trong tinh toan tac dung 1én mdi coc theo phwong thang ding
XN — tong tai trong thang dung tinh toan tac dung 1én dai coc

ne —s6 lugng coc bd tri trong mong

P — strc chiu tai tinh toan ctia coc

+Truong hop mong coc chiu tdi trong léch tdm

Thoa man diéu kién:

M, va M, — md men udn tinh todn doi voi cac tryc chinh ciia mat phang day dai
coc
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xi va yi — khoang cach tir truc chinh ctia dai coc trén mat bang téi truc cia moi
coc

x va y — khoang céach tur tryc chinh cua dai coc trén mat bé‘mg td1 truc cua coc
khao sat
b) Kiém tra lrc tic dung trén nén dat:

Khi kiém tra luc tac dung trén nén dit & mat phéng mili coc, méng coc luc do
dugc coi nhu mot khoi lang try lién tuc c6 mat théng ding bao g6m ca dit 1an coc.
Ranh gidi cta khdi lang tru d6 dugc xac dinh: phia trén la mat dét thiét ké; phia hong
1a cac mit phing thiang dimg, phia dudi 1a mit phang nam & mii coc

Ranh gi¢i mit phang ndm ¢ mili coc 1 giao tuyén gitta n6 véi cac duong thang
ha xién goc (hop v6i duong thang dimg mot goc 14 ¢w/4) tir ria ngoai ciia hé thong
coc tai cao trinh dédy dai coc.

bPé dam bao mong coc c6 kha nang chiu dugc tac dung cua tai trong cong trinh
thi ing suat & mat phang miii coc khong dwoc vuot qua ap luc tidu chuan cua nén dat
thién nhién

TN M,
F Wm tc

m

ZN“ — tbng tai trong tiéu chuan thang dung tac dung 1én mit phang mili coc,
gom ca trong lugng khoi mong quy ude (gom ca coc va dat bao quanh coc)

M. — md men clia tai trong tiéu chuan d6i voi trong tAm & day moéng coc

Fu va Wy, — dién tich va mé men chdng udn cua khdi mong quy udc (& mit
phang day cua khoi méng quy ude)

Ric — 4p lyc tiéu chuan 1én dat nén thién nhién cua khdi quy udc & mit phing
miii coc

9.2.2.8 Kiém tra d lin ciia méng coc

Do lin cua mong coc duge tinh gidng nhu d6 lin cua mong binh thuong dat
trén nén thién nhién. O day can chu y ring Gmg suat gay lun s& dugc tinh tir méat phang
day mong quy udc (tte 1a & mit phang mii coc).

Tri s6 d6 ltn tinh toan phai luén luén nhé hon tri s6 do lun gidi han duogc quy
dinh theo quy pham: S < Sy

9.2.2.9 Tinh toan Kiém tra coc khi vin chuyén va lip dung

S6 lugng cac moc treo cua coc khi thi cong phu thudc vao chiéu dai coc va qua
trinh van chuyén coc. Doi vdi loai coc dai 1 > 10m (1 — chiu dai coc) thuong bo tri 2
moc treo, con doi vai loai coc ngan 1 < 10m thi chi can 1 méc treo 1a du.

Ddi vé6i loai coc dai thi vi tri ciia hai méc treo s& dit cach hai dau cia coc mot
doan bang 0,207[; khi d6 md men u6n sé& 1a M; = ¢(0,2071)* = 0,043qF*

Déilvc’yi loai coc ngén, méc treo s& cach dau cia coc mot doan 1a 0,2941, khi d6
mod men uodn s& 1a M? = ¢(0,2941)° = 0,086q/°
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9.3 TINH TOAN THIET KE TUONG NGAN LUA
9.3.1 Cac s6 liéu dau vao:

- Céc tai lidu vé may bién ap: kich thudc bao cua thiét bi, thé tich dau, chiéu cao
dinh thung dau phu ..., dé xéac dinh kich thudc ctua tuong

- Céc s6 liéu vé dia chat dé co giai phap méng thich hop

- Tai trong gi6: Tai trong gié xac dinh theo ving gi6 tai dia diém xay dung tram
9.3.2 Tinh toan két ciu:

9.3.2.1 Tai trong tac dung lén twdng bao gom

- Trong lugng ban than

- Tai trong giob:

+Ap luc gi6 day: Wa =7 >WoxCyxk

1+ Ap luc gi6 hat: i =7XWoxC, xk

v —hé s6 d0 tin cay cia tai trong gi6 14y bang 1,2

Wy — gia tri cua ap luc gio, léy theo ban do phan vung ap luc gid tai Viét Nam

Ving ap lue gi6 trén ban db | 11 I v \4

Wo (daN/m?) 65 95 125 155 185

Cq, Cn — hé s khi dong, tra bang: Cd = 0,8; Ch =-0.6

k — hé s6 ké dén su thay doi ap luc gi6 theo dg cao va dang dia hinh

H2

H1

9.3.2.2 Tinh c6t thép twdng ngin
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Luc ngang tac dung lén tuong ngan: Q =W, +W,)xH, x L
A 4 . oqa \ < H,
Mo men uon tai chan tudong ngan: M = Qx (T +(H, -1t)

H; — Chiéu cao tudng chan (tir mat dat 1én dinh)

H: - Chiéu cao tudng chan (tir mat dat xuéng day mong)
b — chidu day tuong

t — chiéu cao moéng tudng

Cit doan tuong co chiéu dai I=1m dé tinh
Mb men 16n nhit tai chan tuong: M, = %

A A , , , M
Dién tich cot thép theo tinh toan: F, = —o

RayhO

9.3.2.3 Tinh moéng

Lua chon giai phap két cAu mong: Tuy theo tinh hinh dia chit cua timg tram
khac nhau, c6 thé st dung cac loai méng: mong ban va mong coc.

- Truwong hgp mong ban:

St dung moéng ban trong trudng hop nén tram c6 didu kién dia chat twong ddi
tét.

a. Chon kich thuoc mong:
Céc s6 liéu tinh toan:
Yot — dung trong cua bé tong
vt — dung trong trung binh ctia dat va mong (trén muc nudc ngam)
Yibdn - dung trong trung binh cua dat va mong (dudi myuc nudc ngam)
H, — Chiéu cao myc nudc ngam (tinh tir ddy mong trg 1én)
B — Bé rong mong tudng ngin
L — Chiéu dai tuong ngin
t- chidu cao mong
+ Tai trong ding tiéu chuan tic dung 1én day mong:
Néu H, >0: myc nudc ngadm nam trén ddy mong:
P<=P +y,bH L+y,BL(H,-H,)+ y,,BLH,
Néu H, <0: muc nudc ngdm nam dudi ddy mong:
P =P, +y,bH,L+y,BLH,

P, — trong luong ban than tuong

A L oa A . s . H
+ MO0 men udn ti€u chuan tai ddy mong: M =0“ (72 +H,)
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b. Tinh kiém tra kha nang chiu lyc cua dat nén:
- Cuong do tiéu chuan cta dat nén theo TCVN 9362:2012
sz(Axbx7/+Bxhxy'+Dxc)

tc
c. Tinh kiém tra mong theo trang thdi gici han thir nhat:

- Ung suat duéi ddy mong:

P tc M tc
O-rt:l?ax min - * -
’ F w

W — M6 men chong uén cua mong

F — Dién tich mong

tc tc tc tc
-2 £ oA 1A <R <1,2R
Kiém tra theo cac diéu kién sau: Z» Omax =15

d. Tinh kiém tra kha ning chong ldt ciia mong:
M
kc’l = —<

Kiém tra kha ning chdng 1t theo diéu kién: M,

kel —hé s6 6n dinh chéng 1at > 1,5
B

My —md men chbng lat M, = P" x 5

H
M,=M"=0"(—>+H,)
M;— M0 men gay lat 2
e. Tinh kiém tra lin ciia mong:

Nbi dung phan tinh toan nay nham dé khdng ché bién dang cua nén, khong cho
bién dang ctiia nén 16n t61 muc lam nut né, hu hong cong trinh bén trén hoac lam cho
cong trinh bén trén nghiéng 1éch 16n, khong thdéa man dicu kién str dung.

Pé dam bao yéu cau do thi do 1un ciia nén phai thoa man diéu kién: Sy < [Se/
Trong d6: S, — Do lin tinh toan cia cong trinh thiét ké
[Sen] — Tri sb gidi han vé bién dang ctia cong trinh

- C6 nhiéu phuong phap tinh 1an cho méng. Trong dé an nay chi dé
cap phuong phap tinh d6 lin cua mong theo phuong phap cong lin tung 16p (
xem twong tw nhw phan tinh liin méng mdy bién dp — phan mong bdn)

f. Tinh kiém tra @6 nghiéng ciia méng:
Do nghiéng cua mong 1a ty so gitta do lun cua cac di€ém bén ngoai ctia mong voi
kich thudc (chi€u dai, chi€u rdng) qua diém ay.

- B§ nghiéng cua mong theo phuong canh dai:

2
Ly ><k1><P><e’3
E (1/2)

ll=

Tap 2: Hu6ng dan tinh toan 52



Quy dinh V‘é’ cong tac thiét ké du an lui dién cip dién ap Phan tram bién ap cép dién ap tir 110kV
tu 110kV dén 500kV

- D6 nghiéng ctia méng theo phuong canh ngan:

Pxe,

(b/2)°

b

P — hop luc tat ca cac tai trong ding cia mong trén nén

el, e — lan luot 1a khoang cach cua diém dat hop luc dén giita day mong theo
phuong truc doc, truc ngang

E, 1 — 1a md dun bién dang va hé sd Poat — xong ctia dat ldy theo tri trung binh
trong pham vi tang chiu nén.

ki, ko — cac hé sd phu thudc vao ty s6 cua cac canh day mong.
Diéu kién: i, ip < ign; VOi ign 14 d6 nghiéng gidi han.

g. Tinh todn cot thép méng:

- Ap luc tac dung 1én dat day mong:

tt it
t _ P m__ 4 M m
O-max,min - F - w

Cit 1m doc theo chiéu dai ciia mong. M6 men 16n nht:

2
M _ =c xl—

[ — chiéu dai phan céng xén; [ = (B-b)

A , A , A K M
Dién tich cot thép can thiet: F, = —mx

al/’"0

ho — chiéu cao lam viéc cua bé tong ban day; ko = ¢ -a

- Truwong hgp mong coc:

St dung mong coc trong truong hop nén tram ¢o diéu kién dia chét yéu, c6
chiéu sau 16n, néu st dung mong ban thi cac yéu cau vé cudng do va do lan vuot qua
€161 han cho phép.

Mong coc thudng dung loai coc dic (co tiét dién vudng), ha coj biang phuong
phap ép.

Nguyén tac tinh toan mong coc, xac dinh kha nang chiu tai cua coc, xac dinh )
lugng coc, cau tao va tinh toan dai coc, tinh lun, kiém tra coc trong di€u kién van
chuyén xem & phén tinh todn mong coc da trinh bay ¢ chuong Tinh todn mong may
bicn ap ¢ trén
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Chuong 10
TINH TOAN NHA PIEU HANH

10.1 THUYET MINH TINH TOAN NHA PIEU HANH
10.1.1 Nhirng yéu ciu co ban vé tinh toan

Trén co so giai phap két cdu ctia nha dugc chon 1a két cau bé tong cbt thép, do
d6 viéc tinh toan nha diéu khién can phai thoa méan nhing yéu ciu vé tinh toan theo do
bén (cac trang thai giéi han thtr nhat) va dap tmg diéu kién st dung binh thudng (cac
trang thai gidi han thir hai.

10.1.2 Tinh toan theo cic trang thai giéi han thir nhat nhim dam bao cho
két clu:

Khong bi phé hoai gion, déo, hodc theo dang phé hoai khéc (trong truong hop
can thiét, tinh todn theo do bén c6 ké dén do vong cua két cau tai thoi diém trude khi
bi pha hoai).

Khong bi mét 6n dinh vé hinh dang (tinh toan 6n dinh céc két cAu thanh mong)
hodc vé vi tri (tinh todn chong 1at va trugt cho twong chan dat, tinh toan chong day noi
cho cac bé chira chim hoic ngam dudi dét, tram bom, V.V...).

Khong bi pha hoai vi méi (tinh toan chiu moi ddi véi cac cau kién hoic két cau
chiu tdc dung cua tai trong 1ap thudc loai di dong hodc xung: vi du nhu dam cu truc,
moéng khung, san c6 dat mot sd may moc khong can bang);

Khong bi phéa hoai do tic dung dong thoi clia cac yéu t6 vé lyc va nhitng anh
huong bat lgi cia moi truong (tdc dong dinh ky hodc thuong xuyén ctia moi truong
xam thyc hodc hda hoan).

10.1.3 Tinh toan theo cac trang thai gidi han thur hai nhim dam bao su lam
viéc binh thuwdng cia ket cau sao cho:

Khong cho hinh thanh ciing nhu mé rong vét niit qua muc hodc vét nirt dai han
néu dicu kién st dung khong cho phép hinh thanh hoac mé rdng vét nirt dai han.

Khong c6 nhiitng bién dang vuot qua gidi han cho phép (d6 vong, goc xoay, goc
truot, dao dong...).

Theo dicu 4.2.2 cia TCVN 5574:2012: Cho phép khong can tinh toan kiém tra
su mé rong vét nirt va bién dang : néu qua thuc nghiém hodc thuc té st dung cac két cdu
tuong tu da khang dinh duoc: bé rong vét niit & moi giai doan khong vuot qua gia tri
cho phép va két cau c6 du do cung & giai doan st dung.

Dbi v6i két cau phan than nha diéu khién cta cac TBA di qua thyc té s dung
rat nhiéu cong trinh tuong tu va da khang dinh dugc yéu cau néu trén cua ti€u chuan,
nén dé an chi thuc hién chi dan tinh toan theo trang thai thir nhat.

Dbi voi phan méng nha diéu khién can tinh toan kiém tra theo hai trang thai giéi
han néu trén.

Do hoat tai (gio, dong dat...) tac dung 1én nha cua moi cong trinh phy thudc vao

phan vung ap luc gi6, phan ving dong dat...va dia chat cia mdi cong trinh & mdi noi
s& khac nhau, nén dé an chi dua ra cac chi dan va cac bude tinh toan nhu sau:
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10.1.4 Cac quy dinh, quy pham va tiéu chuén tinh toan

- Tiéu vhuén thiét ké vé Tai trong va tac dung

- Tiéu chuan thiét ké cong trinh chiu dong dat

- Tiéu chuan thiét ké Két cAu bé tong va bé tong cot thép

- Ti€u chuan thiét ké Nén nha va cong trinh

- Tiéu chuan thiét ké Mong coc

- Cac quy dinh va cac ti€u chuin hién hanh
10.1.5 Vit li¢u két cau

10.1.5.1 Bé tong

Bé tong cap do bén Bl15 B20 B25
- Cudng d6 tiéu chuan:
+ Nén doc truc: Rbn (Mpa) 11 15 18,5
+ Kéo doc truc Rbtn (Mpa) 1,15 1,40 1,60
- Cuong @96 tinh toan:
+ Nén doc truc: Rb (Mpa) 8,5 11,5 14,5
+ Kéo doc truc Rbt (Mpa) 0,75 0,90 1,05
- M6 dun dan hoi Eb (Mpa) 23000 | 27000 30000
- M6 dun truot: G 0,4 0,4 0,4
- Hé sb no ngang: v 0,2 0,2 0,2
- Hé s6 gian né nhiét vt (°C 1) 1,10-5 | 1,10-5 1,10-5
- Khdi lwong riéng y (kg/m?) 2500 2500 2500

10.1.5.2 Cot thép

- Thép c6 @ < 10mm: CB240-T hoac tuong duong
- Thép c6 @ > 10mm: CB300-V hodc twong duong
: RpB20-T=235MPa
: Rgp®B300Y = 295MPa
: R&EBAO-T = 225MPa
: RB300-V = 280MPa
: R80T = 175MPa
: RewB30V = 225MPa
: Es =210000MPa

+Cuong do chiu kéo tiéu chuan
+Cuong do tinh toan cdt doc
+Cuong do tinh toan cdt ngang

+Moduyn dan hoi
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+ Khdi lugng riéng :y = 7850kg/m?
10.1.5.3 Tai trong

Dung phin mém két cdu SAP 2000, Etabs... dé mo hinh két cdu cong trinh.
Trong d6 tai trong ban than cac két cau dam, san, cft ta d€ cho may tu tinh. Tai trong
tac dung lén cong trinh ta tinh todn dé nhap vao phan mém két cau néu trén, nhu sau :

10.1.5.4 Tinh tai

- Khéi luong riéng cia mot sb vat liéu chinh dugc cho trong bang duédi day:

BTCT 25 kN/m?
Vita XM 16 kN/m’
Gach men 0.17 kN/m?
Gach rong 15 kN/m?
Ctra nhom 0.15 kN/m?
Tuong 220 3.759 kN/m?
tuong 110 1.944 kN/m?
viia trat 0.24 kN/m?
vira 16t 0.32 kN/m?

Tir khdi lugng lugng cho trong bang trén nhan v6i hé sb vuot tai cho ting loai
tai trong ta tinh dugc tinh tai cua san, tuong gach va cua.

10.1.5.5 Hoat tai

Bao gdm tai trong gi6 va thiét bi

a. Tai thiét bi

Hoat tai dugc lay theo quy dinh cua tiéu chuan va catalog cua thiét bi
b. Hoat tai gio

Hoat tai duoc tinh theo tiéu chuan Tai trong va tac dong

- Cong thuac tinh: W =y.Wy . k. Cx.T

Trong do:

+Wo :ép luc gio co ban phu thudc phan vung

+k - hé sb phu thude chiéu cao va dang dia

+C : hé sb khi dong, phu thudc hinh dang két cau
+v : hé sd d6 tin cay léy béng 1,2

+T : hé s6 str dung thoi

10.1.5.6 Tai trong dong dit (tai dic biét)

Trudng hop cong trinh duoc xay dung nam trong phan ving c6 gia tri gia toc
nén thiét ke ag > 0,08g, thi phai tinh toan tac dong ctia dong dat.
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Tréq co gé, tiéu chudn TCVN 9386-2012 1a ban dich cua EuroCode 8 va hién
nay cac phan mém Sap hodc Etabs phién ban moi da c6 phuong phap tinh toan ty dong
tai trong dong dat theo tiéu chuan EuroCode 8.

Do d6, ta cin xac dinh céc thong s6 co ban theo TCVN 9386:2012 dé nhap vao
chuong trinh Sap hoac Etabs dé tur dong tinh toan nhu sau:

- ag: Gia tdc nén thiét ké

- v1: Hé s6 tam quan trong ctia cong trinh
- q: Hésd tmg xur

- Loai nén dét cong trinh (A, B, C, D, E)
10.1.5.7 Tinh toan két ciu san

a) Phan tich so’ d6 két cAu

Theo phuong ngang san dugc xem nhu 14 tuyét dbi cung, san chiu tai trong
thang dung vira 13 két cdu chiu tai trong ngang trong so dd khung giang. Theo phuong
thang ding san lam vi¢c nhu két cau chiu udn. Tuy theo cac canh duogc lién két ma ban
bi uén theo mot phuwong hodc hai phuong.

- Khi 1, < 21; tinh toan ban san bi udn theo 2 phuong hodc con goi 1a ban ké bodn
canh.

- Khi I> > 21; bé qua su udn theo phuong canh dai, tinh toan nhu ban loai dam
theo phuong canh ngan.

b) Tinh ngi luc
a. San ban ké (1<21;)

Ban san duoc lién két véi dim theo hai phuong. Do cac 6 ban lién tyc theo so
do dan hoi nén ndi lyc trong ban dugc tinh toan theo cong thirc sau :

Mi= o .li .o .q

M2=ay.li .Lb.q

Mi= -Bi.1i .12 .q

Mu=-B2.Ii.b.q
Trong do :

+1,2 :1a chi s6 phuong canh ban.

+ M, M2 :gi4 tri momen 16n nhét & nhip theo phuong 11, 1> .
+ Mj, My :gié tri momen 16n nhét & géi tua theo phuong 11, 12
+ q: Tai trong tac dung lén ban san

+ Cac hé sb au, o, B1, B2 12 hé s duoc xac dinh phu thude vao ty 18 giita canh
dai va canh ngan l»/1; va cac so do lién két (9 so so do).
b. San ban dam (1:>21;)

Cat mot dai ban co bé rong Im theo phuong canh ngan dé tinh toan. Tuy thude
vao lién ket gitra san va dam ma ta c6 céc so do tinh nhu sau:
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q q
ERRRERER piiilid) peiidlily

¢) Tinh toan cot thép

Sau khi xac dinh dugc ndi lyc tién hanh tinh toan cot thép ban san theo cau ki¢n
chiu uon.

Cit dai ban rong b = 100 cm.

Chiéu cao 1am viéc ho = hb — a: a 1a chiéu day 16p bé tong bao vé, hb 1a chiéu
day ban san.

Dién tich ¢t thép yéu ciu:

ATT M (sz)

S T R.Ch,
Tinh Ay OR = E_,R (l-O,S.éR)
Er Phu thudc vao cuong do bé tong va thép tra bang
Tinh a, : a, =2
R, b.h.

PN e S gy ginh € <0512, ]
w + Néu ow> or thi ting chiéu day ban hoic ting cip d6 bén cua bé
tong dé om < ar.
Ham luong cdt thép hop 1y p=(0,3-:-0,9)%.
10.1.6 Tinh toan két cAu cot

Sau khi xac dinh dugc ndi lyc cua cot tir cac mé hinh Sap, Etabs... tién hanh
tinh todn cot thép cdt theo cau kién chiu nén va nén 1éch tam.

Vi ¢ot khung, xuét nodi luc tai 2 tiét dién dau va cudi cua cdt. Sau khi tién hanh
to hop ndi lyc thi tién hanh tinh todn cot thép cho cat.

TH hop ndi lyc tinh toédn cho cot can tién hanh to hop déng thoi luc doc N va
momen udn M cho ting tiét dién vi rang khi tinh toan c6t thép can st sung cliing luc ca
M va N. Trong mdi to hop tai moi tiét dién can t6 hop dé tim ra cac cap ndi luc : Miax
va Ntzr; Mpin va Nnr, Nmax va My,.

10.1.6.1 Tinh c6t thép doc cho ¢t chiu nén véi trwong hop léch tim
phang
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Khi tryc ciia dam va cot cing nam trong mot mat phang va cac tai trong tac
dung trong mat phang do thi ta dugc so do két cau khung phang.

Vi so dd két ciu néu trén thi ta tinh toan cdt thép cot theo truong hop cot chiu
nén léch tdm phang, bo tri cot thép do1 xing.

10.1.6.2 Tinh c6t thép doc cho ¢t chiu nén véi truong hop léch tim
xién

Khi truc cua dam va cot khong nam trong mGt mat phéng hodc ndm trong mot

mat phang nhung cac tai trong tac dung ngoai mit phang do thi ta duoc so dd két cau
khung khong gian.

Vi so d6 két cau néu trén thi ta tinh toan cdt thép cot theo truong hop cot chiu
nén 1éch tam xién, bo tri cot thép doi xtng.

Dung phuong phap gan ding dua trén viéc blen d6i truong hop nén I¢ch tam
xién thanh nén 1éch tim phang twong duong dé tinh cdt thép.

10.1.7 Tinh toin dim

Sau khi x4c dinh dugc ndi luc cia ddm tir cac md hinh Sap, Etabs... tién hanh
tinh toan cot thép dam theo cau kién chiu udn.

10.1.8 Tinh toin két cAu méng
Lua chon giai phap két cAu mong: Tuy theo tinh hinh dia chét cta ting tram
khac nhau, c¢6 thé sir dung cac loai mong: mong don,moéng bang va mong coc.
Dé 4n dua ra trinh tu tinh toan cho cac loai mong néu trén nhu sau:

10.1.8.1 Truwong hop mong don

Str dung méng don trong trudng hop nén tram c6 diéu kién dia chit twong d6i
tot. Trinh tu tinh todn theo cac budc sau

a) Chon kich thuwéc mong
- Mong nha duge cu tao dang mong don nam dudi cot.
- Kich thuéc mat mong phai dam kha nang chiu tai va ¢ lin cho phép.
b) Tinh Kiém tra kha ning chiu luc ciia dat nén
- Cuodng do tiéu chudn cua dit nén
m, X

R=17mz(A><b><y+B><h><7/'+D><c)

tc

¢) Tinh Kkiém tra méng theo trang thai giéi han thir nhit:

P te
R N
O-max,min - F - W

X,y

- Ung suat dudi day mong:

Trong do:
Nt — Tdng tai trong thang dung tac dung 1én day mong
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F — Di¢n tich moéng

W — M6 men chdng udn cia mong

* Kiém tra theo cac diéu kién sau: 6%y < R'; 0%max < 1,2 R*
* Kiém tra 6n dinh 14t va trugt cho mong

- Kiém tra 6n dinh lat:

Trong qua trinh chiu luc, néu dudi ddy mong xuat hi¢n bi€u d6 rng suat am, tirc

G . < 0 thi mong c6 kha nang bi lat, do vay can phai kiém tra 6n dinh 14t cta mong.

Viéc kiém tra 6n dinh 1at duoc tién hanh so véi truc di qua mép ngoai ciia day mong
(diém O) dudi tac dung cua to hop tai trong tinh toan bat 191 nhat.

Diéu kién kiém tra

Kt = ZMo/2Mg > oK)}

Trong do:

M. : Téng momen gitr & mong khong bi lat

My : Téng momen gay 1at cho méng

{Ki}: Hé s 6n dinh 1at cho phép, thong thuong {Ki} > 1,5
- Kiém tra 6n dinh truot:

Duéi tac dung cua tai trong ngang Q s€ lam cho moéng c6 xu hudng bi truot &

mit phang day mong

dat.

Pé dam bao mong khong bi truot thi phai thda man diéu kién sau:
2N fng>n.Q

YN" : Tong tai trong thang dung tinh todn tai ddy mong

no : Hé s6 vuot tai cua tai trong thang dung (ldy < 1)

n: Hé sb vuot tai cia tai trong ngang (ldy >1)

f: HE¢ sO ma sat gilra dat va nén phy thuoc vao d§ nhdm cta ddy mong va loai

* Tinh toan thép cho mong
Dién tich c6t thép trong mong tinh theo biéu thirc:
F. =M%/ 0,9.ho.ma.Ra

Trong do: Ra— Cudng do chiu kéo tinh toan cta ¢t thép

m_—Hg s6 diéu kién lam viéc ciia cot thép trong mong lay tir 0,85-0,95.

’ I-1 1I-11
M4 - Momen tai cac tiét dién tinhtoan M , M ).
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No
Q o Mo
FRTF AT hF oy r ) F o Dw ¥ Bl Bl P B Bt

4
-~ Cma
Gmin

I ! i

MM =0,1256%max.b.(a-ac)?
M- :0, 1256" max.a. (b-bc)2

Sau khi x4c dinh dugc ham lugng cdt thép, chon duong kinh cot thép, tinh toan
s0 thanh va bd tri cot thép cho mong.

d) Tinh kiém tra méng theo trang thai giéi han thir hai:

Nbi dung phan tinh toan nay nham dé khéng ché bién dang cua nén, khong cho
bién dang ctia nén 16n té1 mirc lam nut né, hu hong cong trinh bén trén hoac lam cho
cong trinh bén trén nghiéng I¢ch 16m, khong théa man di€u kién sur dung.

Dé dam bao yéu cau d6 thi do 1an ctia nén phai thoa mén diéu kién: Sy < /Sei]
Trong d6: Sy— Do lan tinh toan ctia cong trinh thiét ké
[Sen] — Tri s6 gi6i han vé bién dang ctia cong trinh

- Tinh d¢ lin ctia mong: C6 nhiéu phwong phép tinh d6 lun cia moéng, trong dé
an nay trinh bay phuong phéap cong lun tung 16p (twong tu nhw phan tinh lun cho mong
ban cua mong may bién dp):

e) Tinh kiém tra d9 nghiéng ciia méng

D6 nghiéng cia mong 13 ty sd gitta d6 1un cua cac diém bén ngoai ctia moéng véi
kich thudc (chicu dai, chiéu rdng) qua diém ay.

- B nghiéng ctia mong theo phuong canh dai:

2
il = 1_'u Xkl X Pxeg
E (1/2)
- D6 nghiéng ctia méng theo phuong canh ngan:

2
ibzl Y 5 X Pxeb3
£ (b/2)

P — hop luc tat ca cac tai trong ding cia mong trén nén

el, e — lan luot 1a khoang cach cia diém dat hop luc dén gitta day mong theo
phuong truc doc, truc ngang
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E, 1 — 1a md dun bién dang va hé sé Poat — xong cuia dat 13y theo trj trung binh
trong pham vi tang chiu nén.

ki, ko — cac hé sb phu thudc vao ty sb cua céc canh day mong.
Diéu kién: i, ip < ign; VOi ign 12 d6 nghiéng gidi han
10.1.8.2 Truwong hgp mong bang

Mong bang dudi cot duoe dung khi tai trong 16, cac cot dat & gan nhau neu
ding moéng don thi dat nén khong du kha nang chiu lyc hodc bién dang vuot qua tri s6
cho phép.

a) Chon kich thuwéc mong
- Moéng nha duoc cAu tao dang méng bang nam dudi cot.
- Kich thudc mat méng phai dam kha nang chiu tai va do lan cho phép.

- Trén co sé xac dinh t6 hop tai trong truyén tir cot xuéng moéng ta xac dinh so
bo ti€t dién day mong nhu sau:

Fm > YN (R*vyw.hm)
Trong do:
c“n <R
6" = Y N'/F +y.hm
Fm: Dién tich tiét dién day mong
R Cudng do tiéu chuan cia dit nén tinh nhu truong hop méng don

Yoo: Tri trung binh (theo timg 16p) cua trong lugng thé tich dat nam phia trén do
sau dat mong

hm: Chiéu sau dit mong.
YN= YN + YN, ..

Cho Bm=1m, tinh dugc R, F;, va tinh lai By, ... (giai dén khi hoi tu).

b) Tinh kiém tra kha niing chiu luc ctia dit nén
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Tinh nhu méng don

¢) Tinh kiém tra méng theo trang thai giéi han thir nhat:

*Kiém tra didu kién 6%p < R'; 6%%max < 1,2 RY twong ty truong hop mong don
*Kiém tra 6n dinh 14t va truot cho mong twong ty trudng hop méng don

* Tinh toan thep cho mong

Thuc té 1am viéc d6 cing cia mong hiru han nén trong tinh todn mong chiu udn
phai ké dén mg xir thuc cua dat nén. Méng c¢6 kha nang ubn dudi tic dung cua tai
trong. Ngoai bién dang dan hoi, nén dat con c6 bién dang du. bé don gian tinh toan,
dat nén dugc coi gan dung 1a dan hdi, d6 lun chi xay ra trong pham vi dién gia tai va
dugc thay thé tuong duwong bai mot hé 10 xo dan hoi tuyén tinh (nén Winkler hay nén
dan hdi cuc bo).

Khoang cach gifra hai 10 xo cang nho thi d§ chinh xac cang cao.
Hang s6 dan hoi cia h¢ cac 10 xo dugce goi la h¢ s6 nén C.

Do d6, dé tim ndi lyc ctia méng viéc quan trong nhat 1a phai tim hé s6 nén C.

Hién nay c6 nhiéu phuong phéap xac dinh hé s6 nén C, nhu sau:
+Phuong phap tra bang:
Dua vao phan loai dit va do chit cua 16p dat dudi day mong.
Dua vao phan loai dit va trang thai cta 16p dat dudi diy mong.
+Phuong phap thi nghiém hi¢n truong (thi nghiém ban nén hi¢n truong).
+Phuong phap tinh theo cac cong thirc nén méng.
C = Gmin/Smin
Trong do:

Omim: Ung sudt giy lin & giai doan nén dan hoi (kG/cm?) tmg v6i d6 lun bang
1/4 - 1/5 d6 lun cho phép.

Smin : DJ 1Un trong giai doan nén dan hoi, tng v4i rng suat Gmim
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2
Gmin G G(kG/cm)

Smin

S{mm)

Sau khi tim duoc hé sd nén C, ta tinh do cung cua 1o xo dé mo hinh vao cac
phan mém tinh két cau nhu Sap, Etabs... d€ tim ndi lyc. Do cing cua 10 xo (kix) dugc
xac dinh theo cong thirc: kix = C.Bm.lix

Trong do:
Bum: bé rong méng
lix: khodng cach gitra cac 16 xo, thong thuong lix =0,5m.

St dung phan mém tinh két cdu nhu Sap, Etabs...dé mo hinh tinh toan tim noi
luc va tinh thép ctia mong theo cau kién chiu uon nhu da trinh bay & phan tinh toan
dam.

d) Tinh kiém tra méng theo trang thai giéi han thir hai:
twong tu nhu moéng don.
10.1.8.3 Truwong hgp mong coc

St dung mong coc trong truong hop nén tram ¢ diéu kién dia chat yéu, co
chiéu sau 16n, néu st dung mong bang thi cac yéu cau vé cuong do va do lun vuot qua
gi6i han cho phép.

Mong coc cho nha diéu khién thuong dung loai coc dac (cod tiét dién vuong hodc
tron), ha coc bang phuong phép ép.

Nguyén tac tinh toan mong coc, xac dinh kha nang chiu tai cua coc, xac dinh )
luong coc, cAu tao va tinh toan dai coc, tinh lan, kiém tra coc trong diéu kién van
chuyén xem & phan tinh toan méng coc da trinh bay ¢ chuong Tinh toan mong may
bién 4p & trén
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Chuong 11
TINH TOAN BE DAU SU CO, BE NUOC CUU HOA

11.1 BEDAUSU CO
11.1.1 Thuyét minh tinh toan
11.1.1.1

) Dung tich bé dau sy ¢d phai dam bao gom 100% lwong dau cia MBA khi co su
c0 chay dau.

Bé duoc thiét ké theo kiéu bé dit chim.

Thuyét minh

Tinh toan bé nudc bao gdm:

+Tinh toan chon kich thuéc bé.

+Tinh toan kha ning chiu tai ctia dat nén.
+Tinh toan cdt thép thanh bé va day bé.
+Tinh todn do lun cua be.

11.1.1.2

- Ti€u chuan thiét ké nén nha va cong trinh.

Tiéu chuan ap dung

- Tiéu chuan thiét ké vé Tai trong va tac dong.
- Tiéu chuan thiét ké Két cau bé tong va bé tong cdt thép.

- Tiéu chuan ve Két cau bé tong va bé tong cot thép — Yéu cau bao vé chong an
mon trong moi trudng bién.

- Tiéu chuan vé Thép cdt bé tong.

11.1.1.3 S6 liéu dia chat

Dung trong tu nhién : yyw

Dung trong nudc :yn = 10 kN/m?
Luc dinh i C

Goc ma sat 0]

H¢ s0 rong ty nhién : eo

H¢ s6 rong & cac cap ap luc: ei; e2; €3; €45 ...

11.1.14 Chon vat li¢u
Mic bé tong Mac cbt thép
B20 ®<10: CB300-T | ®>10: CB300-V
Eb (MPa) | Rp (MPa) | Rot (MPa) | Es (MPa) | Rs (MPa) | Es (MPa) | Rs (MPa)
27000 11,5 0,9 210000 225 210000 280

11.1.2 Chon Kkich thwée bé
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Thé tich diu ciia may bién ap Vo (md)

Chiéu dai mép ngoai bé dau Ly (m)

Chiéu rong mép ngoai bé dau :Bp  (m)

Chiéu day nap bé :Tn (M)

Chiéu day thanh bé :Tw  (m)

Chiéu day day bé :Tan  (m)

Chiéu cao lugng dau chira trong bé h, = r (m)

(Lb _2*Ttb)*(Bh _2*sz)

Chon chiéu cao luong dau trong bé : hg®ho" (m)

Chiéu sau cua day 6ng thoat dau :Zs  (m)

Muc nuéc thip nhét trong bé : hmin (M)

Chiéu sau bé dau (ké ca ban day) : Z = Zs + ha™ + hypin + Tao (m)

Cao trinh nip bé :Zn (M)

Chiéu cao bé HyY*=7Zy+ Zn (m)
S ==
= l !

AT NG
L 7l
A Zgrzils |
A A o1
100 7% 100

MAT BANG BE DAU
ONG THOAT DAU

TU MAY BIEN AP TOI
MUC NUOC CAQ NHAT I
I % ,,,,,,,,,,, ,,,,Av,,u ,,,,,

. J ; ;thb 1 EE y g:T"b
~N
20 “o Thip N P00
100 / MUC NUOC THAP NHAT 100
A A 71

L Lo L

MAT CAT BE DAU

11.1.3 Ta4i trong tac dung
Tinh tai

Trong luong ban than céc cau kién
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Trong lugng bé tong nap bé: Gn = Lo*B* Tn*yb* Nt
+Trong luong bé tong thanh bé:

Gw = [2*Lob + 2*(Bo-2*Tw) 1*(Ho"*- Tavo-Tn) *Yot* Teo* 1t
+Trong lugng 16p vita trat bé:

Gy = 2*¥2*[(Lo-Tw) + (Bvo-Tw) | *(Hp”*-Tav) *yv*dv*ny
+Trong luong bé tong day bé:

Gq = (Lp+2*0,2)*(Bp+2*0,2)*Tap ™yt * 1t
+Trong luong 16p vita trat day bé: Gay = (Lb-2*Tw)*(Bo-2*Tu) *8v*yv *ny
Tong tinh tai: G = Gn + Gw + Gy + Ga + Gav

Hoat tai
Ap lyc dit chi dong tai ddy bé: Pai = yw*Zo*np *tg2(45°-¢/2)
Tai trong cta chat 1ong chira trong bé
+Ap luc ctia chat 1ong theo phurong ngang tai day bé:
Pg = Yer* (hathmin) *n,
+Tai trong chét 16ng theo phwong dung:
Py = (Lu-2*Ti)*(Bo-2*Top) * (harHhunin) *yer*n,
Hoat tai trén nip bé : P, = P,“*n,
Trong do:
+voe: Trong lugng riéng cua bé tong, yo = 25kN/m?
+vv: Trong lugng riéng cua vira trat, yv = 16kN/m?
+vya: Trong lugng riéng cua chat long (dau), yo = 8,5kN/m?
+8i: Chiéu day cira 16p vat liéu thir i
+n: Hé s6 vuot tai, npe = 1,1; ny = 1,3; np,=1,2
Téng tii trong tic dung theo phwong dirng: Na=G + Pq + P,

11.1.4 Tinh toin kha niing chiu tai ciia dit nén
Cudng d6 tiéu chuan cua dat nén

Re =" (Axbx y+Bxhxy'+Dxc)

Ung suit trung binh day bé:
th — Nd
(L, +2%02)*(B, +2%0.2)

Kiém tra diéu kién: orb < Ric
11.1.5 Tinh toan cdt thép thanh bé va day bé
Thanh bé
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) Tai trong tac dung 1én thanh bé: Xét 2 trudng hop bat loi nhét 1a truong hop bé
day chat long va chua co dat dap xung quanh thanh bé, luc nay thanh bé chi chiu ap
lue chat long Pre. Truong hop bé khong c6 chat long va c6 dat dap xung quanh thanh
bé, ltc nay thanh bé chi ”chiu éEp luc dat Pas. Tai trong tac dung lén thanh bé dugc lay
theo truong hop nguy hiém nhat 1a P=max(Png; Pai).

So d6 tinh: M&i ban thanh 1am viéc nhu mot ban lién két ngam vOi ban day va
hai ban thanh thang goc vo1 no, con canh thir 4 dugc xem la tu do (ban nap lap ghep),
xem ban thanh nhu cau kién chiu u6n chi chiu tai trong tac dung theo phuong ngang
cua ap luc nudce hodc dat xung quanh thanh bé.

Kich thudc ban thanh:

+Theo phuong canh ngin ciia bé: By, x Hy®.

+Theo phuong canh dai ctia bé: Ly x Hy®.

Tuy theo ti s6 By/Hy*® hodc Ly/Hpy’® ma ban thanh bi un theo mot phuong hoac
hai phuong.

+Néu Bb/Hbyf < 2 hodc Lu/Hp¥® < 2: ban thanh thudc loai ban ké bon canh, tinh
toan ban thanh bi uon theo 2 phuong.

+Néu By/Hp® > 2 hodc Lb/Hby’C > 2: ban thanh thudc loai ban dam, tinh toan ban
thanh lam viéc theo phuong canh ngan.

Truong hop By/HpY® < 2 hodc Ly/HyY¢ < 2:

+N0i luc trong ban thanh dugc tinh nhu sau:

Mi= o1 .l . .q
M?2=ay .11 .Ib .q
Mi= -Bi1 .11 .12 .q
Miu=-B2.1i.b.q
Trong do :

+1,2 :1a chi s6 phuong canh ban.

+M;i, M2 :gia tri momen 16n nhat & nhip theo phuong 1, I .
+M;j, My :gié tri momen 16n nhét & géi tua theo phuong 11, I
+q: Tai trong tdc dung Ién ban thanh, q =P

+Céc hé s6 ai, a2, Bi1, B2 12 hé s6 dugc xac dinh phu thudc vao ty 1€ gitta canh
dai va canh ngan 1»/1; va céac so do lién két (9 so so do).
Truong hop By/HyY > 2 hodc Ly/HyY¢ > 2:

+M06 men trong ban thanh dugc tinh nhu sau:

X : P*h’
M0 men 16n nhat ¢ nhip: M, =
33,6
1 ‘. P*}?
Mo men 16p nhét ¢ goi: M, =— T
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Sau khi x4c dinh dugc ndi luc tién hanh tinh toan cdt thép ban thanh theo cAu
kién chiu udn.

Cit dai ban rong b = 100 cm.

Chiéu cao 1am viéc ho=hy — a: a 13 chiéu day 16p bé tong bao vé, hy 1a chiéu day
ban thanh.

Dién tich ¢dt thép yéu cau:

ATT M (sz)

S T RChy
Tinh a,: or = &r (1-0,5.8r )
Er Phu thudc vao cuong do bé tong va thép tra bang
Tinh a,: @, =—2
R, b.h.

+Néu om < ar thi tinh 6= O’S'll tyl-2a, J

+Néu o> ag thi ting chiu day ban hodc ting cap do bén cta bé tong dé oum <

OR.
C6t thép trong ban thanh duoc bé tri 2 16p d6i xtng nhau.
Piy bé
So 6 tinh: Ban day lam viéc nhur mot ban lién két ngam véi bon ban thanh.
Tinh toan ban ddy tuong tu ban thanh, chiu tai trong tac dung phan bd déu la
o',

11.1.6 Tinh toan d¢ Lin cia bé diu

Do lan ciia nén phai thoa man diéu kién: S¢ < [Sen]

Trong do: S — D0 lin tinh toan cua cong trinh thiét ké
[Sen] — Tri s6 gidi han vé bién dang ctia cong trinh;

Tinh do lun ctia mong (vé nguyén tdc tinh twong tw nhie cdc phan tinh lin da
trinh bay o cac phan trén)

11.2 BENUOC CUU HOA

Phan tinh toan bé nudc ciru hoa cd dang hinh chir nhat dugc thuc hién tuong tu
nhu phan bé dau su co nhu trén.

Chuong 12
TINH TOAN KET CAU THEP

12.1 TINH TOAN GIAN CQT CONG - GIAN THANH CAI
12.1.1 Céc tiéu chuéin ap dung
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- Tiéu chuan thiét ké vé tai trong va tac dong.

- Qui pham trang bi dién.

- Tiéu chudn thiét ké vé két cau thép.

- Tiéu chuédn vé bu 16ng va dai bc.

- Tiéu chuan vé vong dém vénh va vong dém phang.
- Tiéu chudn vé& ma k&m nhiing nong.

12.1.2 Vit li¢u ché tao cot

Céac dic diém cua vat liéu thuong dung:

12.1.2.1 Thép cwong do thwong loai SS400 theo JIS G3101 hoac twong
duong

- V6i thép o chiéu day & < 16 mm

+@Gi61 han chay: fy =245 N/mm?.
+Giéi han bén: fu=400 + 510 N/mn22.
+Gioi han chay tinh toan: =230 N/mm?.

- V&i thép ¢ chiéu day 16 < & < 40 mm

+Gidi han chay: fy=235 N/mm?.
+Gidi han bén: fu=400 =+ 510 N/mm?.
+Gi61 han chdy tinh toan: =220 N/mm?.

12.1.2.2 Thép cuong d§ cao loai SS540 theo JIS G3101 hodc twong
duong

- V&i thép ¢ chiéu day & < 16 mm

+Gioi han chay: fy =400 N/mm?.

+Gi6i han bén: fu = 540 N/mm.

+Gidi han chdy tinh toan: =350 N/mm?.

- Véi thép c6 chiéu day 16 < & < 40 mm

+Gioi han chay: fy =390 N/mm?.

+ G161 han bén: fu = 540 N/mm?.

+Gidi han chdy tinh toan: =350 N/mm?.

12.1.2.3 Bu Iong lién két

- Cudng d6 bu 16ng theo cip d6 bén (4.6, 5.6, 6.6...) nhu sau:

+Bu 16ng dung cip d6 bén 4.6 c6 ung sudt kéo fi, =170 N/mm? va (mg suét cat
fup=150 N/mm?.

+Bu 16ng ding cap do bén 5.6 co ung suét kéo f= 210 N/mm? va tng suét cat
fvo =190 N/mm?>.
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+Bu 16ng dung cap d6 bén 6.6 co tng suat kéo fi, = 250 N/mm? va tmg suit cat
fyo =230 N/mm?.

12.1.2.4 Han lién két

- Cau tao cac duong han: mdi han ghép goc, han ghép chir T, mbi han ghép
chap, cau tao theo chi dan trong tiéu chuan.

- Loai que han:

. \ Cuong d6 kéo dut tiéu Cuong d6 tinh toan
Loai que han chuén £, s
N42,N42 - 6B 410 180
N46, N46 — 6B 450 200
N50, N50 - 6B 490 215

12.1.2.5 So @ tinh cdt, xa
- Xay dung m hinh tinh toan phu hop véi so d6 thuc cia két cau.

- Cot thép dugc xac dinh bdi cac phﬁn tir thanh, 1am viéc theo mo hinh khong
gian 3D. Tuy thudc lién két dau thanh c6 thé xac dinh d6 1 thanh hai dau nit cimg
hodc thanh hai dau khop (méc dinh la cac thanh hai dau nut cting). Theo quy pham két
ciu theép néu lién két dau thanh co tir 2 bu 16ng tro Ién thi lién két d6 dugc coi nhu 1a
lién két nut cing. Con véi thanh co lién két 1 bu 16ng thi d6 dugc coi nhu lién két
khédp. Lién két chan cot voi dé mong dugce xem 13 lién két ngam hoic khdp (mic dinh
1a lién két ngam). Véi quan diém nay, trong qua trinh tinh toan cot dugc tinh toan
riéng sau d6 sé& truyén tac dung 1én mong thong qua cac thanh phan phan luc gdi twa.

12.1.3 Tai trong tac dung

Tai trong tac dung Ién cot bao g@)m tai trong ban than, lyc cang do day, luc do
gi6 va tai trong thi cong lap dat.

12.1.3.1 Tinh toan tai trong gio:

il) S6 liéu vé gio

Tai trong gid tac dung 1én cot gdm 2 thanh phan:

- Thanh phan tinh;

- Thanh phan dong (ké dén dao dong tu do ctia cot).

Gié tri gi6 tiéu chuan tac dung 1én cot dugce tinh theo cong thirc:

Wiotat = Wiinh + Waong

Trong do:

+Win : gié tri tidu chuan thanh phan tinh cua tai trong gio.

+Waong : gia tri tiéu chudn thanh phan dong cua tai trong gio.

Gia tri gio tinh todn tac dung lén cdt dugce tinh theo cong thurc:
Wit = (Wiinh + Wasng).y.t

Trong do:
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+v:hé sb tin cdy cua tai trong gio (hé sb vuot tai).
+t : hé sb diéu chinh ung voi thoi gian st dung cong trinh.
i2)Tinh todn thanh phan tinh cia tdi trong gio
Tai trong tiéu chuan gid tac dung vao cot theo cong thirc:
Wi = Wo. S.Cx.K

Téai trong tinh todn gid tac dung vao cot theo cong thirc:

Wi = Wo. S.Cx.K.t. y
Trong do:
+Cx : hé s6 khi dong tac dung 1én cot tra bang (hodc Cy)
+K : hé sb tinh dén su thay ddi do cao va dang dia hinh tra bang
+S : dién tich chin gid
+t : hé s6 diéu chinh Ung véi thoi gian sir dung cong trinh
+v : hé s tin cdy cia tai trong gio (hé s6 vuot tai)
Péi v6i gian khong gian hé sé khi dong duge tinh theo cong thic

Ci=cx (1+m)ky
Trong do:
+cx = 1,4 : d6i vai cot duge ché tao tir thép hinh.
+1 : hé s6 giam gio ké dén gi6 tac dung 1én mat khuét gio.
+k; : hé s6 nhan, phu thudc vao dang mit cit ciia cot va phuong gid thoi.

Trong moi trudng hop, ¢ duge tinh toan véi gia thiét phuong gi6 thoi vuong

goc v6i mat chin gio cua cot. Khi gio thoi theo phuong duong chéo cta cft co mat cét
hinh chir nhat va tao bdi thép don, ¢ dugc nhan voi hé s6 0,9 (B01 v6i cOt thép thanh
phan tinh ciia gié 90° vao timg doan cdt dugc tinh nhu cong thic trén, dbi voi gio 45°
cho tung doan ¢t dugc nhan véi hé ) 0,9).

dong.

i3) Tinh todn thanh phan déng cua tdi trong gié

Thanh phﬁn dong cua tai trong gi6 phu thudc vao:

- Thanh phﬁn tinh cua ap luc gid, dugc xac dinh nhu trén.
- Sy phan bd khéi lugng theo chiéu cao ciia két cau.

- S6 dao dong ctia cong trinh va tan sé dao dong riéng theo timg mode dao

- Dang dao dong cua két cau.
TCVN 2737-1995 dua ra cac gia tri gidi han ciia tan s6 dao dong riéng fi:
* Néu f1> fi
Thanh phan dong xac dinh theo cong thirc:
Wasng = Witinn § v
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Trong do:
+Wiinn : thanh phén tinh tai trong gio ti€u chuén, x4c dinh nhu trén.
+C:hé ) ap lyc dong cua tai trong gioé & do cao Z.
+v : hé sb twong quan khong gian ap luc dong cua tai trong gio.
*Néufi < fu<fo
Gi4 tri tiéu chuan thanh phan dong cua tai trong gi6 tic dung vao cot:
Wagng = Mj.C.y.yi
+v : Gia téc qui d6i x4c dinh theo cong thirc sau:
Zr: Vv,
=
2viM,
=
Voi: Wp=W,;.&.v
+& : H¢ ) dong luc duge xac dinh phu thudc vao hé sb &:
e = (n.Wo)>/ 940f;
Trong do:
+&; : Hé s6 ap luc dong cua tai trong gid Gmg v6i diém giita phan thi j
+yi: Dich chuyén ngang cua trong tdm phan tht j img v6i dao dong thir nhét
+1i: Tan s6 dao dong riéng thir i
M; : Khéi lugng phan thi j cong trinh
+W;: Gia tri tiéu chuan cia tai trong gi6 tinh 1én phan thu j
* Néu fs < f1<fsrs

Thanh phan dong cua tai trong gio tac dung Ién phan tir thir k ciia cong trinh
dugc tinh theo cong  thire tong binh phuong cin s SRSS nhu duéi day, trong d6 ké

dén s dao dong dau tién:
Wdong :Mk \ ;(éil//iyik)z

Trong d6: i 14 chi sé cua dang dao dong thu i
Z YW,
> viM,
Jj=1

Trong do6: v dugc xac dinh dé dén dang dao dong dau tién cua cong trinh; doi
v6i cac dao dong khac v =1.0.

v, =

ii) Tai trong do nguoi va dung cu tac dung lén cot
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- Cot dung cach di¢n ding la: Png = 100 daN.

- Cot d& dung cach dién treo dén 220kV 1a: Py = 150 daN.
- Cot néo dung cach dién treo dén 220k V la: Png =200 daN.
12.1.4 Tinh toan va kiém tra cft — xa

Tinh toan két cdu cot phai theo tiéu chuan thiét ké két cdu thép va cac quy dinh
khac lién quan.

12.1.4.1 Kiém tra chuyén vi
- D6 1éch cho phép dau cot

Acot < 1/100 Hegy
- Bg vong cho phép cua xa

Axa < 1/200 Lya
12.1.4.2 Tinh toan ngi luc

So d6 hinh hoc cua cot - xa dung dé tinh toan dya trén co s& hinh dang, kich
thudc va chi€u cao ¢t - xa da lya chon, phu hop theo cac so do bo tri dién trén cot -
Xa.

Tinh toan ndi lyc cua tung thanh dgya vao chuong trinh tinh toan (SAP2000,
TOWER...), gdbm cac budc:

- Lap mo hinh tinh toan cét: so dd cac nit, phén tr thanh.

- Pua céc truong hop tai trong tac dung vao cac nit cot gom: tai trong gio 1én
cOt (g16 90° va gi6 45°) va cac tai trong ban than, tai thiét bi, luc cdng day, hoat tai thi
cong.

- Chon loai vat li¢u dua vao chuong trinh tinh.

- T hop tai trong gdm cac truong hop sau:

+1/ Binh thuong  : gi6 90° vao cot.

+2/ Binh thuong  : gi6 45° vao cét.

Két cau dugc tinh toan theo phuong phap phan tr hiru han (phan mém Sap2000,

Tower...). Tt ca cac phan tir ctia két ciu duoc kiém tra v&i ndi luc nguy hiém nhét va
tat ca cac truong hop to hop tai trong.

12.1.4.3 Tinh toan chon lya cac thanh

- Céu kién chiu kéo

+PDd manh céc thanh chiu kéo theo cong thuc:
A = lw/re < [Agn]

+Ung suét trong thanh chiu kéo:

o= 1 N/Zm + }t’tth S f
}/ c ! thh

n
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- Chu kién chiu nén
+D9J manh céc thanh chiu nén theo cong thirc:

A = (lie.pa)/ree < [Agn]
+Ung suét trong thanh chiu nén:

Trudng hop lién két ngam: ¢ = 1 [ 1];7 wen | < f
Dy |

c

113
Truong hop lién két khop: o =] Mo | < 1
Ya | 9-4; |

Trong do:

+ o -ng suat kéo ciia phan tir
+ 0" - g suit nén ctia phan tir
+f - cudng do tinh toan cta thép
+ y.- hé s6 diéu kién lam viéc

+M", - Momen tinh toan theo phuong Oy ciia tai tron t6 hop gy ra

yth
+W,, - Momen khang ubn theo phuong Oy ciia tiét dién thanh

+ N" - noi luc kéo tdi da ctia phan tir

+N" - ndi luc nén tdi da cta phan tir

+An- dién tich thuc cua mat cét

+A - dién tich ban dau ciia mat cit

+1i - chiéu dai tinh toan phﬁn tr phu thudce dang lién két phﬁn to

+T - ban kinh quéan tinh phan tr phu thudc loai phan tir rx hoic Imin

+1td - hé s6 chiéu dai ctia phan tir, phu thudc lién két ¢ 2 dau phan tu

+¢ -hé s6 ubn doc phu thudc vao dd manh (tra bang)

@i - hé s6 giam cudng d6 khi thanh chiu nén léch tAm. Phy thudc vao do manh
tuong duong quy udc (71 = f/ E) va vao do 1éch tam quy ddi m; cua cu kién cot Do
léch tdm quy do61 dugce xac dinh theo cong thure sau: mi=n.m

M

_ yth

m= N

nen yng

X van=1 ddi v6i két cau cot thép khong gian

[Agh] - d0 manh gidi han
12.1.4.4 Tinh toan lién két thanh cdt wng véi cic truong hop to hop tai

a) ivl)Tinh toan so lwgng bu 16ng lién két
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Kha ning chiu luc 16n nhat ciia mdi bu 16ng duge tinh toan theo cac cong thirc

sau:
- Kha nang chiju cit: [N], = £,,.7,.4n,
- Kha nang chiu ép mt:  [N], = f,,.7,.d.> ¢
- Kha niing chiu kéo:[N], = f,,.4,,
S6 lugng bulong n trong lién két khi chju luc doc N dugc xac dinh theo cong
thtrc:

N
n2s——
[N]min }/c
Trong do:

I
M yTH

e

Ntt

neén

N =max(N] ;

keo °

)+

+fub, feb, fiv - cac cuong do tinh toan chiu cét, ¢p mat va chiu kéo cta 1 bu long.
+7vb - hé s6 diéu kién 1am viéc cua lién két bu long, tra bang

+v.=1- h¢ s6 diéu kién 1am viéc cua két cau

+1ny - s6 lugng mat cét tinh toan cia 1 bu 16ng

+A=nd?/4 - dién tich tiét dién tinh toan cta than bu long

+Abn - dién tich tiét dién thyc cta than bu long

+d - duong kinh ngoai than bu 16ng

+Xt - tong chiéu day nho nhét ciia cac ban thép trugt vé 1 phia

+e - khoang cach giita 2 hang buldng lién két

+[N]min- gi4 tri nho nhét trong cac kha ning chiu luc ciia mot buléng
iv2)Lién két han:

Céc duong han dugc tinh toan va cau tao theo céc ti€u chuan thiét ké két cau
thép va céc tiéu chuan co lién quan.

12.1.4.5 Tinh toan bu 16ng neo cft véi mong
Tiét dién mot bu 16ng neo:
ftmax It max
Abl > Nnh + Q
Sy,  p085.f,.n,

Trong do:
+np1: SO bu long neo c¢ot vdi méng trong mot try.

+Nun ™ Lyre nhd tinh toan max tac dung xudng mot try mong theo t6 hop 16n
nhét (KN).

+QUma:  Lyc cit tinh toan max tic dung xudng mot tru mong theo t6 hop 16n
nhat (KN).
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+fub, fi: Cudng do tinh toan chiu cat, chiu kéo cia bu 16ng neo méng (KN/cm>.
+Ap,:  Dién tich tiét dién thuc ctia thdn mot bu 1ong neo (cm?).

0,974

T 2
4, =Z(D-
bn 4( )

+
+Véin : s6 ren/inch ciia mot bu 16ng neo.

+D : Buong kinh danh dinh bu 16ng neo (cm).
+u : Hé s6 ma sat duoc 14y nhu sau:

e 1=0,9 Cho bu 16ng neo khi mit phang tiép xtic ctia cot véi mong 1a ban dé cot
nam trong mat try bé tong mong.

e 1=0,7 Cho bu 16ng neo khi mit phang tiép xuc ctia cot voi méng 1a ban dé cot
nam trén bé mat try bé tong mong.

e = 0,55 Cho bu 16ng neo khi phing mat tiép xtc cta cot véi mong 1a ban dé
cOt nam trén bé mat 16p vira xi mang tru mong (khong phai 1a bé tong cot thép mong).

12.2 TiNH TOAN TRU PO THIET BI

12.2.1 Cac tiéu chuin, quy pham ap dung

- Tiéu chudn thiét ké vé tai trong va tac dong.

- Qui pham trang bi dién.

- Tiéu chuan thiét ké vé két cau thép.

- Tiéu chuan vé bu long va dai dc.

- Tiéu chudn vé vong dém vénh va vong dém phang.
- Tiéu chuan vé& ma k&m nhing nong.

12.2.2 Phin mém tinh toan

Str dung céc phan mém sau dé phan tich tinh toan két cau tru d
- Phan mém SAP.

- Phan mém Excel.

- Céc phan mém tinh toan khac

Ngoai ra, con st dung mdt s cac quy trinh, quy pham hién hanh khac cua Nha
Nudc va cac phan mém tién ich khac.

12.2.3 Thiét 1ap so d6 tinh ciia tru d&

- Try d& thiét bi dwoc xac dinh bdi cdc phan tir thanh, 1am viéc theo mo hinh
khong gian 3D. Tuy thudc lién két dau thanh c6 thé xac dinh do la thanh hai dau nit
cung hodc thanh hai dau khép (mac dinh 1a cac thanh hai dau ntt cung).

- Lién két chan try voi dé mong dugc xem la lién két ngam

- Tuy theo lién két gitra try voi thiét bj ma lya chon so dd tinh cua tru cho phu
hop véi thuc té.

12.2.4 Tinh toan luc tac dung trén tru dé
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12.2.4.1 Luc cing diy ciia thiét bi lap trén tru:

Luc nay lay theo catalogue di kém theo thiét bi.

12.2.4.2 Tai trong gio6 tac dung lén tru
> Sb lidu vé gio:

- Ap luc gi6 tiéu chuan Wy (kg/m?),

- Tinh toan c6 xét dén thoi gian sir dung gia dinh ctia cong trinh
» Tinh toan tai trong gio6 tac dung lén try:

- Tai trong tinh toan cla gié tac dung vao tru gdm thanh phan tinh va thanh
phan dong, xac dinh theo cong thurc:

Wit = n.B(Wienh +Waong)
Trong do:
+n - Hé s6 tin cay cua tai trong gi6 (hé sb vuot tai); n=1,2
~ +B - Hé s6 dicu chinh (mg voi thoi gian st dung cong trinhWe - gid tr tiéu

chuan thanh phan tinh cua tai trong gio

+Waong - gid tri tiéu chudn thanh phan dong cua tai trong gid

- Chuy:

+Dbi véi tru ché tao tir thép goc lién két bu 16ng: tai trong gidé gdm thanh phan
tinh va thanh phan dong.

+Dbi v6i try ché tao tir thép tdm lién két han: tai trong gid chi gdm thanh phan
tinh.

Tinh toan thanh phan tinh cia tai trong gié:

- Gi tri tiéu chuan thanh phan tinh cua tai trong gio:
Wiinh = Wo.S.Cx.K

Trong do:

Wo - ap luc gié tai do cao tidu chuan (lay gia tri trung binh cua ap luc gié dugc
do trong 2 phut tai do cao co so 1a 10m)

Cx- Hé s khi dong tac dung 1én try, tra bang (hodc Cy)
K - Hé sb tinh dén su thay ddi do cao va dang dia hinh, tra bang
S - Dién tich chén gid
Déi v6i dan khong gian hé s6 khi dong duoc tinh theo cong thirc:
Ci=cx (I1m)ky
Voi:
cx = 1,4 - D6i v6i cot dién duoc ché tao tir thép hinh
1 - hé s6 giam gioé ké dén gi6 tac dung 1én mat khuat gid

k1 - hé sb, phu thudc vao dang mat cit cua tru va phuong gio6 thoi
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fr

Tinh toan thanh phan dong ciia tii trong gi6

Thanh phan dong cua tai trong gié phu thudc vao:

- Thanh phén tinh cta ap luc gio, duoc xac dinh nhu trén.

- Sy phén bd khéi lugng theo chiéu cao cua két cau.

- S6 dao dong cua cong trinh va tin s6 dao dong riéng theo tirng mode dao dong
- Dang dao dong cua két ciu.

Bang 9 TCVN 2737-1995 dua ra cc gia tri gidi han cta tan s6 dao dong riéng

e Néu f; > fi: Gia tri tiéu chuan thanh phan dong cua tai trong gio:
Wdong = Winn v
Trong do:
Winh - thanh phén tinh tai trong gi6 tiéu chuan
¢ - hé s6 ap luc dong cua tai trong gi6 & do cao Z.
v - hé s6 tuong quan khong gian ap lyc dong cua tai trong
e Néufi < fu<f, Gia tri tiéu chuin thanh phan dong cua tai trong gio:
Waong = M;.E.pyi
Trong do:

v : Gia téc qui d6i xac dinh theo cong thirc sau
25,
_
2vM,
j=1

Voi: Wpi=W,.§.v
§:HE ) dong luc duge xac dinh phu thudc vao h¢ s g :
& =(n.Wo)*/ 940f;

& - Hé s ap luc dong cua tai trong gi6 tng voi diém gitta phan thi j

v,

yi - Dich chuyén ngang ctia trong tdm phan tht j tmg voi dao dong thir nhat
fi - Tan s6 dao dong riéng thir i
M; - Khéi lwong phén thir j cong trinh
Wi - Gia tri tiéu chudn ciia tai trong gi6 tinh 1én phan tht j
v - hé s6 tuong quan khong gian ap luc dong cia tai trong gio
o Néufs< fr<fsn

Gi4 tri tiéu chudn thanh phan dong cia tai trong gio tac dung 1én phan tir thir k

clia cong trinh duoc tinh theo cong thire tong binh phuong cin sé SRSS nhu dudi day,
trong d6 ké dén s dao dong dau tién:
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tc __ 2 2 2
VVPk Z:d W + WP2] T WPV
J

Woap =Mj x & x yi X Yji;

Trong do:
i - chi s6 ctia dang dao dong thir i
2w,
yo=
2 viM,
j=1

v -hé sd tuong quan khong gian ap luc dong cua tai trong gid, dugc xéc dinh ké
dén dang dao dong dau tién cua cong trinh; doi1 vdi cac dao dong khac v=1,0

> Gia tri tinh toan cua tai trong gi6 90° vao tru & duogc tinh nhu trén, ddi voi
gi6 45° dugce tinh theo cong thirc sau :

Wiey = Wiex = 0,8Wee
Wiy = Wik = 0,8 Wyt
12.2.4.3 T4i trong do trong lwgng nguwoi va dung cu khi thi cong: Png
Kién nghi 1dy Pye = 200 daN
12.2.4.4 Tai trong do trong lweng béan than tru va thiét bi: Pbt
Lay trong catalogue thiét bi
12.2.4.5 Tai trong dong cia thiét bi: Ptb
Lay trong catalogue thiét bi
12.2.5 Tinh toan tru d&

Try thép dugce tinh toan theo phuong phap phan tir hitu han bang phan mém
SAP. Tat ca cac phan tir cta tru duoc kiém tra voi ndi luc nguy hiém nhat va tt ca cac
truong hop t6 hop tai trong.

12.2.5.1 M6 hinh lam viéc caa tru thép vao chwong trinh tinh
SAP2000

GOm cac budc:

- Lap mo hinh tinh toan tru: so dd céc nut, phﬁn tir thanh sau khi da lua chon
duoc so do tinh

- PBua céc truong hop tai trong tac dung vao céc nut tru g6m : tai trong g16 1én
tru (gi6 90° va gi6 45°) va céc tai trong ban than, tai thiét bi, lyc cing diy, hoat tai thi
cong.

- Chon loai vat li¢u dua vao chuong trinh tinh.
- T hop tai trong gdm cac truong hop sau:

1/ Binh thudng : 216 90° vao truy.
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2/ Binh thudng : gi6 45%vao try.
12.2.5.2 Kiém tra chuyén vi cho phép dau tru:

Sau khi chay xong chwong trinh SAP2000, tién hanh kiém tra chuyén vi dau try
theo di€u kién:

A< 1/100 Hiry
12.2.5.3 Tinh toan chon lwa tiét dién cac thanh tru:

Tir két qua cua chuong trinh SAP2000 14p bang tinh toan cic thanh theo cac
budce sau:

> Cau kién chiu kéo
- B0 manh cac thanh chiu kéo theo cong thic:
A = lw/re < [Agn]
- Ung suat trong thanh chiu kéo:

it it
cf:i. Niew iﬂ <f
vel 4 W

" ih
» Céu kién chiu nén
- B0 manh cac thanh chiu nén theo cong thuc:
A = (lit.pa)/ree < [Agn]
- Ung suét trong thanh chiu nén:

1
+Truong hop lién két ngam: o, = L{% <f
7/0 A'wlt .

+ Truomg hop lién két khop: o = L{N— <f
ak §”-Aj |

Trong do:

+ o', - ing suat kéo ctia phan tir

+ 0" - g suit nén ctia phan tir

+f - cudng do tinh toan cua thép

+ y.- hé s6 diéu kién lam viéc,

+ M"- Momen tinh toan ciia tai trong to hop gay ra
+ W, - Momen khang udn cua tiét dién thanh

+ N, -n0i luc kéo toi da ctia phan tir

keo
+ N! -n0i luc nén toi da cia phan tir

+An- dién tich thyc cua mit cit

+A - dién tich ban dau ctia mat cat
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+1¢ - chiéu dai tinh toan phan tir phu thudc dang lién két phan tur

+1y - ban kinh quan tinh phan t&r phu thudc vao loai phan tir rxy hodic rmin
+14 - hé s chiéu dai ctia phan tir, phy thudc lién két & 2 dau phan tir

+ ¢ - hé s6 ubn doc phu thudc vao d6 manh (tra bang)

+ o1t - hé sb gidm cuong dd khi thanh chiu nén 1éch tdm. Phuy thudc vao dé manh

twong duong quy udc (Z =AJf/E ) va vao do 1éch tAm quy d6i m; ctia cau kién tru.

trong

thure:

sau:

Do léch tam quy ddi dugc xac dinh theo cong thirc sau : mi=n.m
M . -
m=—"="x van=1 doi véi ket cau tru thép khong gian
Nlt
nen ng

[Agn] - d0 manh gidi han
12.2.5.4 Tinh toan lién két thanh tru @ing véi cac trudmg hop té hop tai

> Ddi véi lién két bu 1ong

S6 lugng bulong n trong lién két khi chju luc doc N dugc xéac dinh theo cong

N
n2w———-
[N]min}/c

Trong do:

1t MYy,
N e

nén

+ N =max(N, ;

keo »

)+

+fu, fo, fiv - cac cuong dd tinh toan chiu cat, ¢p mat va chiu kéo cua 1 bu 16ng.
+vp -hé sb diéu kién 1am viéc cta lién két bu 16ng, tra bang

+vc=1- h¢ s6 diéu kién 1am viéc cua két cau

+1y - 86 lugng mat cit tinh toan cua 1 bu 16ng

+A=nd?/4 - dién tich tiét dién tinh toan cta than bu long

+Abn - dién tich tiét dién thyc cta than bu long

+d - duong kinh ngoai than bu 16ng

+Xt - tong chiéu day nho nhat ciia cac ban thép truot vé 1 phia

+e - khoang cach giita 2 hang buldng lién két

+[N]min- gi tri nho nhit trong cac kha niang chiu luc cia mot bulong

Kha ning chiu luc 16n nhat cia mdi bu 16ng dugce tinh toan theo cac cong thirc

- Kha ning chiu cit: [N], = f.,7,.-4n,

- Kha nang chju ép mat:  [N], = f,,.7,d >t
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- Kha niing chiu kéo: [N], = /.4,
> Ddi véi lién két han
- Kiém tra duong han goéc chiu tdc dung cua lyc doc va lyc cit theo 2 tiét dién:
+Theo kim loai dudng han (tiét dién 1):
N/(Brhrl) <fur e
+Theo kim loai ¢ bién néng chay (tiét dién 2):
N/ (Bshelw) < fws ye
Trong do:
+N1a luc doc, luc cét tac dung tai vi tri lién két
+1,, 1a chiéu dai tinh toan ctia dudng han, bang chiéu dai thuc trir di 10 mm;
+hy 12 chidu cao ctia dudng han goc
+7 1a hé sb diéu kién lam viéc cua lién két
+/f va [ 1a cac hé sb chidu siu nong chay ciia duong han tng véi cac tiét dién
1 va 2, phu thu(f)cyéo phuong phép han va vi tri cia duong han trong khong gian khi
han. Khi han tay lay 4=0,7 va g = 1.

+ fur » fws 12 cudng do tinh toan chiu cit quy udc cua thép dudng han va thép co
ban trén bién nong chay.

- Kiém tra duong han géc chiu tic dung dong thoi ca md men va lyc cit theo 2
tiét dién:

+Theo kim loai duong han (tiét dién 1):

w

M V
rha = 2 (—) < fo
td \/(Wf) (Auy() fwfyL

+Theo kim loai & bién néng chay (tiét dién 2):

= \/(Wﬂsf " (Alf <fur.

W ws
Trong do:

+M, ¥ 1a md men va luc cit tac dung tai vi tri lién Két;
S , ,
+ W, =Bk, T” mod men khang udn cia duong han theo tiét dién 1

I’ . .
+W,, =B.h, Tw : mO men khang uon cuia duong han theo tiét di¢n 2

+ A, =p,h, Y 1, dién tich tinh toan ciia dudng han theo tiét dién 1
+A,, =p.h, le : dién tich tinh toan cta duong han theo tiét dién 2

12.2.5.5 Tinh toin bu 16ng neo tru véi méng

Tap 2: Hu6ng dan tinh toan 83



Quy dinh V‘é’ cong tac thiét ké du an lui dién cip dién ap Phén tram bién ap cép dién ap tir 110kV
tu 110kV dén 500kV

ft max tt max
Nnh + Q
f;b-nb,1 IU'O’SS‘fvb'nbn

Tiét dién mot bu long neo:  4,, >

Trong do:
+np1: SO bu long neo tru voi mong trong mot try.

+Nun* ™% Lyc nhd tinh todn max tac dung xudng mot try mong theo to hop 16n
nhét - (KG).

+QUma: [yre cit tinh toan max tac dung xudng mot tru méng theo to hop 16n
nhat — (KG).

+fub, fin: Cudng dd tinh toan chiu cit, chiu kéo cta bu 16ng neo moéng (Kg/cm?).
+Apn:  Dién tich tiét dién thuc ctia than mot bu 16ng neo — (cm?).

0,974

T 2
+ A4, =—(D- .
bn 4( )

Véin : s6 ren/inch ctia mot bu 16ng neo.
D : Buong kinh danh dinh bu 16ng neo (cm).
u : Hé sb ma sat duoc 1y nhu sau:

e 11=0,9 - Cho bu long neo khi mit phang tiép xuc cia try véi méng la
ban dé€ try ndm trong mat try bé tdong mong.

e 1=0,7 - Cho bu 16ng neo khi mat phang tiép xtc cia tru voi mong 1a
ban d¢€ tryu nam trén bé mat tru bé tdng mong.

e p=0,55 - Cho bu long neo khi phang mit tiép xtic ciia tru voi mong 1a
ban dé€ try nam trén bé mat 16p vira xi mang tru mong (khong phai la
bé tong cot thép mong)

Chuong 13
TiINH TOAN MONG THIET BI, MONG DAN TRU CONG
131 TINH TOAN MONG GIAN CQT CONG - MONG GIAN THANH
CAI
13.1.1 Cac tiéu chuan 4p dung
- Tiéu chuén thiét ké vé& nén nha va cong trinh.
- Tiéu chudn thiét ké vé mong coc .
- Tiéu chuan thiét ké vé tai trong va tac dong.
- Tiéu chuan thiét ké vé két cau bé tong cdt thép.
13.1.2 Vit li¢u
Céac dic diém cua vat lidu thuong dung:
13.1.2.1 Bé tong
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Bé tong cap do bén BI15 B20 B25

- Cudng d6 tiéu chuan:
+ Nén doc tryc: Rbn (Mpa) 11 15 18,5
+ Kéo doc truc Rbtn (Mpa) 1,15 1,40 1,60

- Cuong d6 tinh todn:

+ Nén doc truc: Rb (Mpa) 8,5 11,5 14,5

+ Kéo doc truc Rut (Mpa) 0,75 0,90 1,05
- M6 dun dan hoi Eb (Mpa) 23000 | 27000 30000
- M6 dun truot: G 0,4 0,4 0,4
- Hé s6 né ngang: v 0,2 0,2 0,2
- Hé sb gian né nhiét aw (°C) 1,10-5 | 1,10-5 1,10-5
- Khdi lvong riéng y (kg/m?) 2500 2500 2500

13.1.2.2 Cot thép
- Thép c6 @ < 10mm : CB240-T hoac tuong duong
- Thép c6 @ > 10mm : CB300-V hoac tuong duong

+Cuodng do chiu kéo tiéu chuin : Rn®B?0-T=235MPa
: Rpn“B390-V = 295MPa
+Cudng do tinh toan cbt doc : RyEB240-T = 225MPa
: REB30-V = 280MPa
+Cuong do tinh toan cdt ngang : Ry B240T = 175MPa
: Ry B30V = 225MPa
+Moduyn dan hoi : Es = 210000MPa
+Khbi luong riéng ;v = 7850kg/m?

13.1.3 S0 liéu dia chat

Céc chi tiéu co 1y dit nén tinh toan iy theo két qua khoan tham do dia chat va
thi nghiém dat nén tai vi tri xay dung tram.

13.1.3.1 Tai trong tac dung

T}‘I cac to hop luc tdc dung 1én cot ta chon td hop luc l6n nhét tac dung 1én dinh
mong dé tinh todn mong.

13.1.3.2 Tinh toiAn méng cot

Tuy thudc vao cAu tao dia chat tai khu vuc xay dung dé lua chon céc loai mong
thich hgp. Thong thuong hay stir dung céc loai mong sau day: méng try, méng ban va
mong coc. Mot s0 ndi dung tinh todn ki€ém tra méng co ban dugc néu sau:
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L Tinh toan mong tru
i. Tinh todan chon kich thucc trén co so bao dam diéu kién ap lyc day
mong:

- Cuong d6 ti€u chuan cua dat nén theo cong thurc:

chzrnlxm’z(

tc

Axbxy+Bxhxy+Dxc)

- Ung suét tai ddy mong tinh theo cong thirc:

. N (Mi‘ MLCJ
oL =— |+

max F W . W ,
N N[C Mic Mcc
Gmin = - e
Fo\w, W,
Trong do:

+Nt- Tai trong thang dimg tiéu chuan tac dung 1én day mong
+M,, My - M6 men tiéu chuan tac dung 1én ddy mong
+F - Dién tich mong
+ Wy, Wy - M6 men khang udn cia mong theo phuong x, y
- Thoa man céc diéu kién:
6%max < 1,2R"* va 6%% = (6"max + 6°min)/2 <R™
ii. Tinh todn chon kich thuéc trén co so khd ndng chiu nhé ciia méng theo
swe chiu tdi:
Nin! = [0,9Vbt. Yot + Vad. Yaa + 2(b + B1)(Hem - Cmn)Co]/Kie
- Thoa man diéu kién: Ny < Nun' (Nand” - ¢6 tinh dén day ndi cia nude ngam)
Voi:
+Kic - hé sd tin cdy, tra bang
+b - chiéu rong mong
+Co=nC - lyc dinh tinh toan cta dat
+@o=M® - gbc ma sat trong tinh toan cta dat
+n - hé s6 tin cay phu thudc vao tung loai dat, tra bang
+Yad - trong luogng thé tich dat dap méng
+ypt - trong luong thé tich bé tong mong
+ Vit - thé tich bé tong mong
+Vaa - thé tich khéi dat bi trdi bén trén day mong theo phuong nghiéng 1 goc o
+B1 = b+2*(Hem-Crn) *tg(@o)

+Hem - chiéu sau chon mong
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+Cumn - chiéu cao ban day mong
+Nun' - tai trong nho tinh toén tac dung tai dinh try mong
iii. Tinh todan nén chiu luc nhé theo bién dang:
Nun'= Ve, yoe+ [(a.b) - (D1)?]mo.me.ma. Ry
- Thoa mén diéu kién: Npw©<Nun!! (Nun® - ¢6 tinh dén day ndi ctia nudc ngam)
Voi :
+mo.me.mg - hé s6 diéu kién lam viéc, tra bang
+a,b - chiéu dai va rong mong
+Ry - 4p Iy tinh toan trén dat dap cta mong, tra bang
+D1 - chiéu rong cia tru mong
+Non' - tai trong nhd tiéu chuan tac dung tai dinh tru mong
iv. Tinh toan chon kich thuoc trén co so bao dam ché’ng lat theo sirc chiu
tai:
K=Mgi/M;>[ K]
Trong do:
+M_i : M6 men chdng 1at.
+M; : M6 men gay lat.
+[K;]=1,5: Hé s an toan.
v. Kiém tra d hin ciia méng:
Diéu kién: Su < [Sgn]
Trong do:
+Si - Do 1an tinh todn ciia cong trinh thiét ké
+[Sen] - Tri s6 gidi han vé bién dang cta cong trinh theo TCVN 9362:2012.

- Tinh d¢ lun ciia mong theo phuong phap cong lun timg 16p: (xem twong tu nhu
cdc phan tinh lun o phan trén)

vi. Tinh kiém tra do nghiéng cua mong:
Do nghiéng cua mong 1a ty so gitra d6 Iun cta cac diém bén ngoai cia mong véi
kich thudce (chiéu dai, chiéu rong) qua di€ém ay.

+ D9 nghiéng cua mong theo phuong canh dai:

2
il = 1_'u Xkl X Pxeg
E (1/2)
+D0 nghiéng ctia mong theo phuong canh ngin:

2
l'bzl_'u Xkbxpxeb3
E (b/2)
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P — hop luc tat ca céc tai trong dimg ciia mong trén nén

el, e — lan luot 14 khoang cach cia diém dat hop luc dén gitra day mong theo
phuong truc doc, truc ngang

E, 1 — 12 md dun bién dang va hé s6 Poat — xong ctia dét ldy theo tri trung binh
trong pham vi tang chiu nén.

ki, ko — céc hé s6 phu thude vao ty so cua cac canh ddy mong.

Diéu kién: i1, ib < ign; VOi ign 14 d0 nghiéng giéi han lay theo bang 16 TCVN
9362:2012.

vii. Tinh thép tru mong:

Tai trong tac dung 1én dinh méng try 1a tai trong 16n nhit trong cac truong hop
to hop nguy hiém nhat.

N'"%n (hodac N',)

Py"

Pyt

Truong hop nén l¢ch tam:

Xac dinh d6 1éch tam tinh toan cho tru mong
- B0 léch tam cua luc doc:

it 11
M, M,
= e =

11
Ny hoac

eol

- D6 léch tam ngau nhién:
H /600

ea dugc ldy max{4/30  (H, h 1a chidu dai, chiu cao cau kién)
10mm

=> P§ 1éch ban dau: eo= o1t €a

- Khi d0 manh cua tru 1,/h<8, léy hé s6 ubn doc n=1.

Khi d6 manh cua tru l,/h>8, can xét dén anh huong cia udn doc.

- Hé sb udn doc duge xac dinh:

1

- N
N

cr

]7:

Trong do: N 1a lyc t61 han qui ude, duge xac dinh theo cong thirc:

_GAE, O]

N 2
ol 0l1+0,

cr

+0,1)

Vo1 ¢,: hé¢ s6 ké dén anh huong cua tdc dung dai han cua tai trong dén dd cong
cua cau kién ¢ trang théi gidi han
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My + Ny

=1+ 2.
? P M + Ny

<1+ p

B+ hé s6 phu thudc vao loai bé tong, 14y theo bang 29 TCVN 5574:2012.

M: momen léy ddi voi bién chiu kéo hodc chiu nén it hon ca cua tiét dién do tac
dung cua tai trong thuong xuyén, tai trong tam thoi dai han va tai trong tam thoi ngan
han.

Man: tuong tw M nhung do tac dung cua tai trong thuong xuyén va tai trong tam
thoi dai han.
y: Khoang cach tir trong tim tiét dién dén mép chiéu kéo (y=0,5h)

lo : chiéu dai tinh toan cua tru, véi tru ding tu do 1,=21 (I: chiéu dai thuc cua tru
mong)

5.+ hé sd, lay bang e./h, nhung ko nhé hon d,

8, =0,5-0,01 % ~0,01.R,

Eb : Modun dan hoi cia bé tong.

=>PJ léch tam tinh toan khi ké dén udn doc:
e=ne,+——a, e=ne ——+a
ne, 5 n 5

Viéc tinh toan d0 bén cau kién chiu nén léch tam tic¢t dién can dugc thuc hién
theo diéu kién:

- Khi &= hi < &, thi 1éch tam 16n, kiém tra theo diéu kién

N.e S Rb.b.X(ho'O,SX)+Rsc.A jr (ho‘a,)
+Chiéu cao viing nén duge xéac dinh theo cong thirc:
N + Rs.As — Rsc.A’s = Rb.b.X

- Khi &= hi > £, 1éch tam bé, kiém tra theo didu kién

o

N.e < Rb.b.X(ho-O,SX)‘f‘Rsc.A; (ho'a’)
+Chiéu cao ving nén duoc xac dinh theo cong thic:
N + O_S .AS — Rsc.A’s = Rb.b.X

1-x/h,
1- 5 R
Tinh toan ¢t thép chiu nén (dit cbt thép ddi ximg Rs = Rsc)

Trong d6: o, = (2 —1)R,, v6i cau kién BT cip d6 bén nho hon B30.

oy A \ . L N 4
- Khi 2a <x<¢&,h, chi€u cao vung nén dugc xac dinh x = —, khi do
b
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Ne - R.bx(h, - g)

A=A =
R (h,—d')
-Khix<2a’ A = A, ZM
R (h,—a'")
100(4; + A,)

Ham luong cdt thép: u,% = o
Néu p<pimin, néu khong thay doi kich thudc tiét dién thi chon ¢t thép theo yéu
cau ti thiéu As=A’=[min.bho/100.

Truong hop kéo 1¢éch tam:
Xac dinh do 1éch tam tinh toan cho tru mong

1t it

, M, , _My
o it o 1t
Nnh hoéc Nnh

- Néu lyc doc N dit trong khoang cach giita cac hop luc trong cdt thép S va S
Truong hop 1éch tam bé xay ra khi e, < 0,5h-a.

Ne . Ne
* RS.(ho—a') Hoic * RS.(ho—a')

Trong do: e =0,5h-e,-a;e’=0,5h+e,-a

- Néu lyc N dit ngoai khoang cach gitta cac hop luc trong cdt thép S va S”:
Truong hop 1éch tdm 16n e, > 0,5h-a.

Diéu kién dé tinh toan kiém tra:

Ne < R,bx(h, —0,5x)+ R.A,(h, —a’)

Chiéu cao ving nén x dugc xac dinh theo cong thirc
Rbx—RA +R A +N=0

Pidu kién 4p dung: 29 S X< Ekh,

Tinh toan cdt thép:
— Khi x thoa diéu kién: 2a'< x < &k, , thi

Ne - R,bx(h, — g)

4=
RSC (h() - a' )
4 _ Ripx+R A +N
s R

s

— Néu x<2a’, thi chon A’ theo ciu tao
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_ N(e+h,—a')
© R(h,-a)
viii. Tinh thép dé mong
Tinh toan M" 1, M" 1. twong Ung vdi cac mat ngam theo hai phuong do tng
suat dudi ddy mong gay ra.

Tinh thép cho dé méng:

4 = M"
CORA,
4 M"u-u
SR,

11 Tinh toan mong bdn .
i. Tinh toan chon kich thudc trén co so bao dam diéu kién ap lyc day
mong:
Tinh tuong tu tinh todn mong try.
ii. Tinh toan chon kich thudce trén co so bao dam chéng lat theo sirc chiu
tai:
Tinh tuong tu tinh todn mong try.
iii.  Kiém tra @ lin ciia mong:
Tinh tuong tu tinh todn mong try.
iv. Tinh kiém tra @6 nghiéng ciia méng:
Tinh tuong tu tinh todn mong try.
v. Tinh thép tru mong:
Tinh tuwong tu tinh todn mong try.
116) Tinh thép ban mong
Ban dwoc ngam vao dam mong c6 2 loai 6 ban dé tinh: ban ké 2 canh va ban ké
3 canh.

— Poi v6i 6 ban ké 2 canh: Cit Im dé tinh

11

12
q1(T/m) q2(T/m)
11

Pay 1a ban loai dim va duoc tinh nhu ban consol, momen tai gbi theo phuong I;
duoc xac dinh nhu sau:
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M = a4} n (4, —q)4!
¢ 2 3

— P6i v6i ban ké 3 canh : Cit 1m dé tinh

N

o

11

o D e
Momen tai mép dam mong theo phuong I
M, = max(Mi=mj 6, Mi=kii 6, M*=mj; 6, Mii=ki> ©)
Trong do:
+ o: Ung suét 16n nhét trong 6 ban xét

+ mj1, mi2, ki1, ki2: cac hé s tra bang

g
2
b~

— Tinh gid tri &, =

tra bang xac dinh &

+ Néu a, <a,=51-05&,), voi a,,&, tra bang phu thudc vao hé¢ s6 lam
viéc cua bé tong(y,,)

— Cét thép ban loai dam dugce xac dinh theo cong thuc:
M

g

A =
R.Eh,

+ Néu a, >a,,thi can tang kich thudc tiét dién hodc céip bé tong, hodc dat
cdt thép chiu nén.

X \ X1z A, R
— Kiém tra ham lugng cot thép: x, . =0,05% < = b}; <u. = gR i

Yo s

— Xac dinh khodng cach gifra cac thanh thép: a(mm)
Trong d6: £, : dién tich thanh c6t thép chon
ii7) Tinh thép chiu lyc dam méng
Diéu kién kiém tra tiét dién

X , .
- khi &= W < &, kiém tra theo diéu kién

o

M S Rbe(ho—O,SX)+ RscA’s(ho—a,)
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Trong do, chiéu cao vung chiu nén x dugc xac dinh tir diéu kién
RSAS - RscA,s = Rbe

— khi &= N & kiém tra theo diéu kién
h

M <omRubx i’ + RecA’s(ho-a”), trong d6 «,, = £(1-0,5¢)
Luc nay chiéu cao vung nén x dugc xac dinh tir diéu kién.
OsAs — RycA’s = Rpbx

0,2+¢, R

s

Voi o, =

0,2+ +035&1—£
2+&5+0. R( 5)

K R
Tinh toan c6t thép cho dam
— Bai toan tinh ¢t thép A va A’
Tinh gid tr1 «,, = % tra bang phu luc E.1 TCVN 5574:2012 xac dinh &
b (7]
+ Néu a, <a, =&,(1-0,5&,), V6i a,,&, tra bang E.2 phu thudc vao hé sb

lam viéc cua bé tong(y,,)

C6t thép dam dugc xac dinh theo cong thic

A M,
" R.Eh,
+ Néu a, > a,, thi can tang kich thudc tiét dién hodc cép bé tong, hoac dat
cdt kép.
Truong hop dit cot kép:
M —ay.R, bk
" R_(h,—d)
R, bh, R, .
/1Y _ §R b 0 + ~se /1Y
ST R TR 4

s s

— Bai to4n gia thiét A’ tinh A,
Tinh gié trj @, = 2~ R, =)
R,bh’

xay ra cac truong hop sau

+ Néu a,, > a, thi chimg t6 cbt thép A’ gia thiét 1a chua du dé dam bao
cuong do cua vung nén. Khi d6 tinh cdt thép nhu truong hop dit cot kép.

+ Néu a,, <a, thi tinh hodc tra bang ra &

Truong hop x=Eh, >24a', cbt thép duoc tinh nhu sau
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&R, R,
R, R

s s

A

Trudng hop x=Eh, <2a', Gmg suit trong cdt thép chiu nén A’s chua dat dén
cuong do chiu nén tinh toan Ry lic nay cdt thép dugce tinh

g M

R (h,~a')
2 . A1y R
Kiém tra ham lugng cot thép: s, =0,05% < u = bAfj < U= gR ’

— Bai toan kiém tra cuong dé. (Biét b, h, As, A’s, Rp, Ry, Ryc), tinh Mgn
Tir didu kién can bang tinh dugc

RA —R_A f LA 2 . A
=t et e the xdy ra céc truong hop sau
R.bh,

S

+ Néu &> &, thichon & =&, hoic a, = a, dé tinh Mg,

M, =ayR,bh; +R A (h,—a")

sc s

+ Néu &< 2h_a (tirc x<2a’) thi kiém tra kha niang chiu lyc theo

o

Mgh:RsAs(ho'a i )

+ Néu Zh_a <& <&, thi tr £ tra bang hay tinh ra «,,, tinh kha nang chiu lyc

theo cong thuec.

'

M, =a,R,bh; +R_ A (h,—a")
ii8) Tinh toan cdt thép dai
— Truong hop khong dit cdt thép ngang
Diéu kién kiém tra: Qmax< 2,5Rubho
Trong d6 Qmax - luc cat 16n nhat 1én trén dim mong
— Truong hop dat cbt thép ngang
Diéu kién kiém tra: Q< Qb + Qsw
Trong do:
+ Q: Luyc cit tinh toan tic dung 1én dam méng.
+ Qu: Luc cét tai tiét dién nghiéng do bé tong chiu

0y (1+ @, +9,)R,bhg
Qb = e - c -t 2 Qh,min = ¢b3 (1+¢)f +¢n)Rbtbho

+ c¢: chi€éu dai hinh chiéu cua tiét dién nghiéng nguy hiém nhat 1én truc doc
cau kién.
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+ 040. Py, P,, Phu thudc vao loai bé tong (¢,,=2; ¢,,=0,6; ¢,,=1,5 d6i
v6i bé tong nang)

+ ¢,: hé sb6 xét dén anh hudng ctia canh chiu nén, ddi voi tiét dién chit
nhat (¢, =0).

+ ¢, h¢ sb xét dén anh huong cia luc doc

0, =01 N <os
R, bh,

+ Qs Luc cit tai tiét dién nghiéng do cbt thép ngang chiu

R A
st = Qsw.Co= —MS =,

Trong do:
+ Raw, Asw, s: 1an luot 1a cudng do, dién tich va khoang cach cdt thép dai

+ Co: chiéu dai hinh chiéu ctia vét nirt xién trén truc doc cau kién, lay bang

h,<c, = /%SZho
95w

Khoang cach 16n nhat gitra cac cot dai:

o _ Pu(+@)Rbh
max Q

Yéu cau cau tao dbi vé6i ct dai:
+ Khi h<450mm thi s <(h/2 va 150mm)
+ Khi h>450mm thi s <(h/3 va 500mm)

111. Tinh toan mong coc

Str dung méng coc trong truong hop nén tram céd diéu kién dia chat yéu, co
chiéu sau 16n, néu st dung moéng bang thi cac yéu cau vé cuong do va do lan vuot qua
gi61 han cho phép.

Mong coc thuong dung loai coc dac (co tiét dién vuong hodc tron), ha coc béng
phuong phap ép.

Nguyén tac tinh toan mong coc, xac dinh kha nang chiu tai cua coc, xac dinh $6
luong coc, cAu tao va tinh toan dai coc, tinh lun, kiém tra coc trong diéu kién van
chuyén xem ¢ phan tinh todn méng coc da trinh bay & chuong Tinh toian mong may
bién 4p & trén

13.2 TIiNH TOAN MONG THIET BI
13.2.1 Cac tiéu chuin, quy pham 4p dung
- Tiéu chuan thiét ké vé& nén nha va cong trinh.

- Ti€u chuan thiét ké vé moéng coc .
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- Tiéu chuan thiét ké vé tai trong va tac dong.
- Tiéu chuan thiét ké vé két cdu bé tong cdt thép.
13.2.2 Phwong phip tinh toan cic mong tru do thiét bi

Tir céc t6 hop luc tac dung 1én try d6, chon t6 hop luc 16n nhét tac dung tai
madt trén ciia cd mong (tuwong ung tai chan tru do), gom:

Luc doc (kN) Luc cat (kN) M6 men (kNm)

Nitt Qxtt/Qytt Mxtt/Mytt

sau d6 tién hanh tinh cho cac loai méng nhu sau:
13.2.2.1 Tinh toin méng tru (mong don), mong biang

Khi diéu kién dia chat cta cac 16p dat nén tdt, & trang thai cing, nira cing. . .str
dung moéng tru, méng bang cho céc tru do thiét bi.

5DT‘

B
300

H
HI

\
\(\

=

5

2

&

=

Bl

Mg

L300,

MONG BTCT

H1

] =)

BE TONG LOT
L Mmu 00, 8 100

MAT CAT 1-1 MAT CAT 2-2
3] . I.?
i it i L [Fi [FiH A1
- ran i [ 3]

100

2 o] . oo

Iﬁ MONG BANG

0 ] 0

MONG TRU (MONG BON

» Chon kich thudc mong:
Méng don cho try d& thiét bi gdm 2 phan: c6 mong va ban mong.

Kich thudc co mong phai ddm béo sao cho phan chan cua tru do phai nam hoan
toan trén bé mat.

- Kich thudc ban moéng phai dam bao cac diéu kién vé chdng lat, (mg
suat, choc thung... ddm bdo an toan trong qua trinh van hanh.

> Tinh todn kiém tra khd ning chiu lyc ciia dit nén:
- Kiém tra theo diéu kién:
{Gmaxtci 1,2R*

thtc S th

Tap 2: Hu6ng dan tinh toan 96



Quy dinh V‘é’ cong tac thiét ké du an lui dién cip dién ap Phan tram bién ap cép dién ap tir 110kV
tu 110kV dén 500kV

Trong do:
Omax'®: gia tri 1on nhat ctia tng suat tiéu chuan tai day mong

ow'®: gia tri trung binh cua ung suat tiéu chuan tai ddy mong

tc

, N[c M tc
Grt;ax,min = F * Wr * Wy + 7/ tbhm
x y
fc fc tc
o +0 .
tc __ ~ max min __
Oy = - + Vi hm
2 F

Trong do:
hm— chiéu sau chon mong
F— dién tich ddy mong
vi— dung trong trung binh cua dat va mong tir ddy mong trd 1én
N — tong tai trong thang dung tiéu chuan tac dung 1én mat trén ¢6 méng
M, — gia tri md men tiéu chuan theo phuong X tai day méng
M, — gia tri md men tiéu chuan theo phuong Y tai ddy mong
Wy, Wy — md men chéng udn theo 2 phuong X, Y ciia mong
R': cuong do tiéu chuan cua dat nén tai ddy mong

m; xm,

R =7(A><b><}/+B><h><7/'+Dxc)

tc
> Kiém tra kha nding chong lit ciia méng

H¢ s0 an toan phai dam bao:

M
k, =—<%>13

gl

at

Trong do:
M1, Mgt — m6 men chéng 1at va mo men gay lat tai ddy mong
» Tinh todn lin cho mong
Do 1an cua dit nén phai thoa man diéu kién: S¢ < [Sen]
Trong d6: S« — Do lun tinh toan cua cong trinh thiét ké

[Sen] — Tri s6 gidi han \{é bién dang ctia cong trinh; quy dinh tuy thudc vao
tinh hinh cy thé cua cong trinh lay theo bang 16 TCVN 9362:2012 — Ti€u chuan thiét
ké nén nha va cong trinh

Tinh d¢ lin cua mong theo phuong phap cong lan tung 16p (xem fwong tur nhu
cdc phan tinh lun da néu o trén)

> Tinh kiém tra dj nghiéng ciia mong:

- b6 nghiéng ciia méng theo phuong canh dai:

Tap 2: Hu6ng dan tinh toan 97



Quy dinh Vé} cong tac thiét ké du an lui dién cip dién ap Phén tram bién ap cép dién ap tir 110kV
tu 110kV dén 500kV

:1—,112>< Pxe,

I X
' E 2y

- P9 nghiéng ctia mong theo phuong canh ngin:

2

ib = 1—/1 X bX Pxeb3
E (b/2)

P — hop luc tat ca cac tai trong ding cia mong trén nén

el, e — 1an luot 1a khoang cach cua diém dat hop luc dén gitta day moéng theo
phuong truc doc, truc ngang

E, 1 — 1a mo dun bién dang va hé s6 Poat — x0ng cuia dat Iy theo tri trung binh
trong pham vi tang chiu nén.

ki, kp — cac h¢ s6 phu thudc vao ty so ctia cac canh day mong.

Piéu kién: iy, ip < igh; VOl ign la dO nghiéng gi6i han liy theo bang 16 TCVN
9362:2012 — Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh.

Do nghiéng cua mong la ty s giita d0 lun cua cac diém bén ngoai cia moéng voi kich
thudce (chi€u dai, chiéu rong) qua diém ay.
> Kiém tra choc thiing:
- Piéu kién chdng choc thung: P. < 0,75Ribwho
Trong do:
b — chu vi trung binh ctia hinh thép choc thing.
ho — chiéu cao tinh toan ciia mong
Rk — cuong do chiu kéo cta bé tong
"= lue choc thung tinh todn

Pcttt: Ntt_ thtt-Fct

Trong do:
tt it 11
o Gmax + O-min _ N
T

Fe— dién tich day thép choc thung
> Tinh todn cét thép méng:

Cit 1 dai rong 1m theo mdi phuong ctia mong, ta co:

caA s A . A A MY
Dién tich co6t thép can thiét theo phuong X: F*, = —2
0,9/,R,
, \ , MX
Dién tich cot thép can thiét theo phuong Y: F', = Ve 9hma;€
> 0% a

Trong do:

M¥max, MYmax — m6 men 16n nhat theo mdi phuong X, Y
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ho — chiéu cao lam viéc cua cbt thép
R. — cudng do tinh toan cua cbt thép
13.2.2.2 Tinh toan méng coc

Str dung mong coc trong truong hop nén tram c6 dleu kién dia chat yéu, co
chiéu sau 16n, néu sir dung mong bang thi cac yéu cau vé cuong do va do lun

vuot qua gidi han cho phép.

Mong coc thuong dung loai coc dac (co tiét dién vuong hodc tron), ha coc béng
phuong phép ép.

Nguyén tic tinh toan mong coc, xac dinh kha nang chiu tai cta coc, xac dinh s6

luong coc, cdu tao va tinh toan dai coc, tinh lin, kiém tra coc trong diéu kién
van chuyén xem & phan tinh toan moéng coc di trinh bay ¢ chuong Tinh toan

mong may bién 4p ¢ trén
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Chuong 14
TINH TOAN TiNH TOAN PUONG O TO

14.1 NHUNG YEU CAU CO BAN VE TiNH TOAN

- Pbi v6i 40 dudng mém: Trén co sd giai phap két cu nén duong duoc chon
voi 16p a0 duong la bé tong asphalt (a0 duong mém) thi viéc lya chon tinh toan phai
tuan thu theo tiéu chuan thiét ké: Ao dudng mém - Céc yéu cau va chi dan thiét ké.

- Pbi véi 40 duong ctimg: Néu trong trudng hop khé khin vé vat liéu va khdi
luong nho (d6i voi TBA 110kV) thi sir dung 16p 40 dudng bang bé tong xi mang (do
duong cimg), do d6 viéc lwa chon tinh toan phai tuan thi theo tiéu chuan thiét ké: Ao
duong cimg: Tiéu chuan thiét ké.

142 CAC QUY PINH, QUY PHAM VA TIEU CHUAN TiNH TOAN

- Quy dinh cua cua Téng cong ty Truyén tai dién Qudc gia vé viéc thiét ké cac
hang muc xay dyng cta tram bién ap 220kV va 500k V.

- Tiéu chuan thiét ké : Ao dudng mém: Cac yéu ciu va chi dan thiét ké
- Tiéu chuan thiét ké: Ao duong ctng: Tiéu chuan thiét ké

- Tiéu chuan thiét ké: Puong 6 t6 —Yéu cau thiét ké

- Céc quy dinh, quy pham va tiéu chun tinh toan

143 TINH TOAN AO PUONG MEM

Trinh ty tinh todn

1. 86 lieu dau vao

Loai duong thiét ké: Puong tram bién ap
Cép duong 11 cap

S6 lan xe thiét ké: 1 lan

Tai trong truc tiéu chuan q 120 kN
Puong kinh vét banh xe D 36 cm

Ap lyc tinh toan tiéu chudn  p 0.6 Mpa

Tri s6 modun da hoi yéu cdu  Eye 140 MPa

He s6 tin cay y 0.9

2. Dur kién két cau do duwong

Céc 16p két cAu du kién trén co s¢ cac quy dinh chi tiét vé& chidu day t6i thiéu
trong ti€u chuan thict ke .

Két cau 4o duong du kién nhu sau:

- Bé tong asphalt hat min day 4cm

- Bé tong asphalt hat trung day 4cm

- Cép phdi d4 dam loai 1 day 2°Cm

- Cép phdi d4 dam loai 2 day 3°Cm

- Nén dat lu 1én chit k=0,95
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3. Kiém tra cwong d¢ chung ciia két cdu theo tiéu chudn vé dé vong dan hoi
Cong thirc kiém tra: E,>KyxE,
Trong do:
K- Hé sb du trix cuong do vé do vong dugc chon tuy thudc vao do tin

cay thiét ké xac dinh theo bang:

b6 tin cay 0,98 0,95 0,90 0,85 0,80

Hé sé cuong do K2 1,29 1,17 1,10 1,06 1,02

Eyc- Tri s6 mo dun dan hoi yéu cau xac dinh theo bang 3.4

Ecp - La tr1 s6 mo dun dan hoi chung

Dua vao diéu kién Eq > K%ci*E,. d€ chon lai két cau 4o dudng hop 1y theo
ti€éu chuan vé do vong dan hoi.

4. Kiem tra cuong do cua két cau theo tiéu chuan vé cat truot trong dat nén

Cong thirc kiém tra: T, +T,< K_it’
cd
Trong do:
T, - Ung suat cit hoat dong 16n nhat do tai trong banh xe tinh toan gy ra

trong nén dat hodc trong 16p vat liéu kém dinh (MPa);

T4 - ing suét cat hoat dong do trong lugng ban than cac 16p vat li¢u nam trén

no6 gay ra ciing tai diém dang xét (MPa).

Ko 1a hé s cuong do vé chiu cit trugt dugc chon tuy thudc do tin cay thiét
ké nhu ¢ Bang 3-7.

Do tin cay 0,98 0,95 0,90 0,85 0,80

Hesé K, 1,10 1,00 0,94 0,90 0,87

Cu - Luc dinh tinh toan cua dit nén hodc vat liéu kém dinh (MPa) ¢ trang thai

do Am, do chat tinh toan.

Dua vao didu kién Tt T < Ci/K"q dé chon lai két ciu 4o duong hop 1y theo

tiéu chudn vé cat trugt trong dat nén.

5. Kiém tra cwong d¢ cia két ckd’u theo tiéu chudn vé kéo uén

2 Rttu
Cong thuc kiém tra: Ok < _K ™
2 oL Y SR A X
Chi phai tinh toan ki€m tra di€u kién trén doi vdi cac 16p bé tong nhua, hon hop

da tron nhya, cac 16p dat, cat gia co, da gia c6 chat lién két v co su dung trong két cau
ao duong cap cao Al va A2. Riéng doi voi 16p tham nhap nhya va cac 16p dat, da gia
c0 nhya long thi khong can kiém tra.
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ku
Dua vao di€u kién op < —— d€ chon lai két cau 4o duong hop 1y theo tiéu
ch
chuan vé kéo uon.

144 TINH TOAN AO PUONG CUNG

P bz 28
X 4 b 5-20 %0
R

fm W

17k | 8 12

R
LT

Mat cat ngang cia do dwong bé tong xi mang do tai cho
Lép mdt 1 (tam bé tong);1p tao phang 2; 16p mong 3; nén dat 4
Trinh ty tinh toan

1. 86 lieu dau vao

Loai duong thiét ké: Puong tram bién ap
Cép duong I cap

S6 lan xe thiét ké: 1 lan

Tai trong truc tiéu chuan q 120 kN
Duong kinh vét banh xe D 36 cm

Ap lyc tinh toan tiéu chuan  p 0.6 Mpa

2. Dur kién két cau do duong
Céc 16p két cAu dy kién trén co s¢ cac quy dinh chi tiét v& chidu day t6i thiéu
trong ti€u chuan thiét ke.
Két cau 4o duong du kién nhu sau:
- Bé tong xi mang B22,5
- CAp phdi d4 dam
- Nén dat lu 1én chit k=0,95
3. Tinh todn chiéu day tam xi mdng
Cong thuc tinh toan: ne |%-Pu
Trong d6: o]
h - Chiéu day tim bé tong (cm)

Py - Tai trong banh xe tinh toan, bang tai trong banh xe tiéu chuan nhan voi

h¢ so xung.

[6] - Cudng d6 chiu udn cho phép cua bé tong xi ming

A A r . A Ao N . s oo N e A E \ h
a - HE s0 ¢0 tri s0 thay doi tuy theo vi tri tai trong va ti 6 ——va — ;

ch
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E — M5 dun dan hoi ctia bé tong
E ”;l - Mo dun dan hoi chung trén mit 16p méng
C

Khi tinh toan chiéu day cho truong hop tai trong tac dung giita tAm, canh tdm
va goc tdm thi phan biét dung cac hé s ou, o, a3 . Trong ba tri s6 (a1, o2, 03)
phai chon tri s6 16n nhét dung dé tiinh chiéu day h
Pé tinh toan chiéu day tdm bé tong theo cong thirc néu trén can gia dinh chiéu
day lop bé t6ng va dung phuong phap tinh mo dan: dau tién gia dinh h, tim h/R, roi tra

céc hé s6 o dé tim h. Néu tri s h khong phu hop voi gia dinh thi phai gia dinh chiéu
day cho dén khi két qua tinh toan va gia dinh gan hodc hoan toan phii hgp méi thoi

4. Kiém todn chiéu day bé téng duwéi tic dung ciia xe ndng cd biét

Cong thure tinh todn: 62 M

Trong d6: [O-]
h - Chiéu day tAm bé tong (cm)
[o]- Cudng d6 chiu kéo khi udn cho phép cua bé tong
XM — Tong md men udn, bao gom:
- M6 men udn huéng tim va tiép tuyén do tai trong phan bd déu trén dién tich
vong tron vét banh tuong duong R sinh ra ngay dudi banh xe:

CP,(1+
MF — MT — tt( ﬂ)
2maR
- M6 men udn huéng tam va tiép tuyén do tai trong tap trung ciia banh xe bén
canh gay ra: M. =(A+ uB)P,

M, =B+ ud)P,

Mr— M6 men hudng tam
M, — M6 men tiép tuyén
P, — Tai trong tinh toan d& nhéan véi hé s xung kich
A, B — cac tham sb xac dinh theo ar
C — tham s6 xac dinh theo aR
Tri s cua ar va aR tra & Béang 4.4; cac h¢ s6 A, B, C tra bang
5. Kiém todn véi ting sudt nhiét
Khi nhiét d6 & mat trén va mat dudi tim bé tong chénh nhau At (do C) thi
trong tam bé tdng s& sinh ra Gtng suit vong:

E.a
o, =———(C, +uC,)xAt
2(0-u7) !

E
o, =+a2(cv + uC ) x At
20-p7) -
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Ea

o, =C, x At —"——
2(1-u*)

Trong do:
o1 - ing suat ubn vong theo hudéng doc & giita tim
- ing suét uén vong theo hudng ngang & gitra tim
- g suét u6n vong theo doc & canh tam
At (") — chénh 1éch nhiét d6 giita mat trén va mat dudi tim bé tong, At=0,84h
11— hé s6 Poisson cua bé tong, thuong iy bang 0,15
Cx, C,—cac h¢ s6 ¢6 tri sb thay ddi theo ti s6 L/l va B/, tra bang 4.6
E,— m6 dun dan hdi cua bé tong khi chiu tdc dung cua sy chénh I¢ch nhiét do
lau dai, 14y bang 0,6 Ep; v6i Ej 1a mo dun dan hdi cia bé tong
1

a—hé s6 dan dai do nhi¢t do cuabétong; =107 —
C

L, B — chiéu dai va chiéu rong tim bé tong
. E
[ —ban kinh d9 ctrg cua tam bé tong; [=0,6hx2 /E_'”
ch
Khi kiém toan tac dung phdi hop ciia ing suat do nhiét va ng suat do tai trong
xe chay, néu ing suat tong hop 16n hon cudng do chiu uon cho phep cua bé tong thi

phai giam bot chiéu dai hoic ting chiéu day gia dinh ciia tim rdi kiém toan lai véi Gmg
suét tong hop

5. Kiém tra chiéu day 16p mong

Chiéu day 16p mong dudi mat dudng bé tong xi mang phai dam bao dé dat nén
khong phat sinh bién dang déo: r, +1, <kC

Tum - (mg suét cit (trugt) hoat dong 10n nhat do hoat tai gy ra

zup - Ung suat do tinh tai (trong luong ban than cua cac 10p két cau phia trén)
gay ra

C — luc dinh tiéu chuin cua dat

k—hé sb téng hop dac trung cho diéu kién lam viéc cua két cAu mat duong:

k =kik’

k’—hé sb xét dén anh hudng cua tai trong lap lai

ki — hé sb xét dén su khong déng nhét cua diéu kién 1am viéc cua mit duong

cting theo chiéu dai duong.
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